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Zatacznik nr 2a

1. Imie i nazwisko
Ewa Jolanta Zender — Swiercz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - 2z podaniem nazwy,
miejsca i roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

- stopien naukowy doktora nauk technicznych, Politechnika
Swietokrzyska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki,
2012r., tytut rozprawy doktorskiej: Regulowanie  parametrow
mikrokiimatycznych Indywidualnym Systemem Nawiewnym

- tytut magistra inzyniera, Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii
Srodowiska, 2006r.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych

01.05.2013r. do chwili obecnej adiunkt w Katedrze Fizyki Budowli
i Energii Odnawialnej na Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej

01.10.2012r. — 30.04.2013r. asystent w Katedrze Fizyki Budowli
i Energii Odnawialnej na Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej

01.10.2006r. — 30.09.2012r. asystent w Katedrze Sieci i Instalacji

Sanitarnych na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Swietokrzyskiej

4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz

o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze
zm.)

a) tytut osiaggniecia naukowego

Zdecentralizowana wentylacja fasadowa sposobem na poprawe
jakosci powietrza wewnetrznego. Diagnoza. Analiza. Poprawa.
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b) autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa
wydawnictwa, recenzenci wydawniczy

Monografia:

Ewa Zender - éwiercz, Zdecentralizowana wentylacia fasadowa
sposobem na poprawe jakosci powietrza wewnetrznego. Diagnoza.
Analiza, Poprawa. Wydawca: Politechnika éwietokrzyska, Kielce 2018,
Recenzenci wydawniczy: dr hab. inz. Dariusz Heim, prof. Pt, dr hab. inz.
Wioletta Rogula — Koztowska, prof. SGSP

Cc) oméwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac
i osiggnietych wynikéw wraz z oméwieniem ich ewentualnego
wykorzystania

Podjete przeze mnie prace naukowe po obronie pracy doktorskiej
zwigzane byty z zagadnieniami wentylacji i fizyki budowli. Gtownym
celem prowadzonych przeze mnie badafn i analiz byto znalezienie
Sposobu na poprawe mikroklimatu wnetrz.

Znaczenie jakoSci powietrza wewnetrznego jest ogromne. Cztowiek
wigkszosC czasu spedza w budynkach. Zty stan powietrza istotnie
wptywa na zdrowie uzytkownikéw. Zmienia sie on drastycznie
w zaleznoéci od stopnia rozwoju danego panstwa. W krajach
rozwijajacych sie zanieczyszczenie powietrza przyczynia sie do 3,7%
obcigzenia chorobami, natomiast w krajach rozwinietych, ten sam
faktor, nie jest wymieniany w czotéwee 10 wiodacych czynnikéw
chorobotwdrczych (Miskiewicz 2005, Colbeck i in. 2018). Jak podaje
raport WHO (World Health Organization - éwiatowej Organizacji
Zdrowia) (WHO 2018) 3,8 miliona zgonow na $wiecie w roku 2016 byto
skutkiem zanieczyszczer powietrza. W samych Chinach liczba zgondw
w wyniku ztego stanu powietrza wynosita 111 000, a liczba wizyt
ratunkowych 4,3min (Xie 2018). Zta jakoé¢ powietrza wplywa nie tylko
na zdrowie, ale réwniez na wydajnoé¢ pracy zmniejszajac ja, a takze
zwigkszajac czestotliwos¢ absencji pracownikéw. W przypadku szkdt
obniza wydajno$¢ uczenia sie (Sowa 2017). Staba jakos¢ powietrza
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Za+acznik_ nr 2::JW

wewnetrznego powoduje wystgpienie symptoméw SBS (Sick Building
Syndrome - syndrom chorego budynku). Naukowcy przeanalizowali
wplyw wydajnosci instalacji wentylacji na pojawienie sig jego objawéw.
Srednia czestotliwo$¢ wystepowania objawéw wzrastata o 23% przy
spadku wydajnoéci wentylacji od 36 do 18 m*/h-os i spadata o ok. 29%
przy wzroscie strumienia powietrza od 36 do 90 m>/h-os (Fisk i in.
2009). Oczywista kwestig sg koszty inwestycyjne, ktdre muszg zostac
poniesione celem podniesienia jakosci powietrza w pomieszczeniu.
Szacuje sie jednak, iz koszty pracy sg o ok. 4 — 40 razy wigksze niz
koszty budowy instalacji. SPBT (Simple Payback Time — prosty czas
zwrotu naktaddw) na urzadzenia wentylacyjne stosowane do poprawy
jakosci powietrza wynosi 1 — 3 lat, czyli tak naprawde niewiele (Sowa
2016).

Przy obecnym dazeniu do uszczelniania obudowy budynku
konieczne jest kontrolowanie parametréw powietrza. Niezwykle istotna
w tym przypadku jest jego wilgotnos¢. Naukowcy (Mijakowski 2005)
okreslili tygodniowg ilos¢ pary wodnej w pomieszczeniu, jest to nawet
100kg. Utrzymanie wilgotnosci powietrza na mniej wiecej statym
poziomie wymaga intensywnego usuwania pary wodnej na zewnatrz.

Prowadzone przeze mnie badania potwierdzity wyniki uzyskiwane
przez naukowcow z catego $wiata, Swiadczace o zaburzeniach jakosci
powietrza w istnigjgcych budynkach. W szczegdlnosci dotyczy to
obiektéw poddanych termomodernizacji. Dziatania podejmowane celem
redukcji energii zuzywanej przez budynek zazwyczaj ograniczane sg do
ocieplenia obiektu. Inwestorzy skupiajac sie na poprawie jednego
parametru podejmujg dziatania wptywajgce bardzo czesto na inne
whasciwosci  $rodowiska wewnetrznego, np.: intensywnos¢ wymiany
powietrza, akustyke, wilgotno$¢ powietrza itp. Badania wykazaty
niedostateczng  wymiane powietrza w termomodernizowanych
budynkach, a takze wzrost wilgotnosci powietrza oraz stezenia ditlenku
wegla (CO,) (zat. 3 pkt. II E 1 i pkt. II E 7). Wilgotno$¢ powietrza
osiggata wieksze wartosci w pomieszczeniach, gdzie jedynym zrddtem
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Zachznik nr 2a

wilgoci sg ludzie, stad mozna wysnuc¢ wniosek, iz wzrost wilgotnosci nie
wynika ze sposobu uzytkowania lokalu. Potwierdza to fakt pojawienia sie
grzybow plesniowych, ktére nie wystepowaty w pomieszczeniach kuchni,
tazienki, czy socjalnym (tzn. tam, gdzie wyzsza wilgotnos¢ wynika
z dziatalnodci  cztowieka). Celem poprawy mikroklimatu wnetrza,
zarzadcy  zwigkszajg  ilo$¢  doplywajacego  powietrza poprzez
zastosowanie np. nawiewnikdw okiennych (zat. 3 pkt. II E 2), co z kolei
powoduje  obnizenie temperatury wewnetrznej | odczuwanie
dyskomfortu termicznego. Rozwigzaniem poprawiajgcym  komfort
termiczny mogg by¢ grzatki elektryczne montowane w nawiewnikach.
Jednak wigze sie to ze wzrostem kosztéw uzytkowania budynku. Jako
sposOb na poprawe jakosci powietrz stosowane sq mechaniczne systemy
wentylacji oraz urzadzenia zdecentralizowane. Naukowcy (Ben — David
2016) dowiedli, iz na efektywno$¢ usuwania zanieczyszczeh gazowych
(COy, HCHO, 03, NO3) nie ma wptywu rodzaj zastosowanego systemu
wentylacji. Dobrze zaprojektowana wentylacja naturalna - ze
zrozumieniem wspotzaleznodci przecieku powietrza przez nieszczelnodci
i réznicy cinienia moze w sposéb wystarczajgcy zmniejsza¢ stezenie
gazéw. Inaczej sytuacja ma sig¢ w przypadku zanieczyszczen pytowych,
gdzie efektywnos¢ filtracji powietrza nawiewanego znaczaco wptywa na
ich koncentracje. Jednoczeénie uwzgledniajgc energochtonno$é uktaddw
wentylacji réwniez wtym przypadku system naturalny wymaga
mniejszych naktadéw. Synergia energooszczednosci,  efektywnosci
usuwania zanieczyszczen zaréwno gazowych, jak i pytowych, a takze
komfortu termicznego wskazuje na koniecznoé¢ zastosowania systemu
opierajgcego sie na potaczeniu obu uktadéw. Dobrym rozwigzaniem jest
w tym przypadku wentylacja zdecentralizowana. W literaturze brakuje
analiz urzadzert wentylacyjnych przeznaczonych do indywidualnego
montazu w $cianach budynkéw, ktére samodzielnie realizujg nawiew
i wywiew. Urzadzenia, ktdre byty analizowane to mini-centrale
wentylacyjne montowane autonomicznie W pomieszczeniach
(Dermentzis 2018). Wobec braku odpowiedzi na pytanie w jaki sposdb
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mozna poprawi¢ stan powietrza w budynkach istniejgcych podjetam
prébe jej znalezienia. Stad tez przedmiotem moich badan byto
nowatorskie rozwigzanie oparte na nastepujacych po sobie fazach
nawiewu i wywiewu. Innowacyjne urzadzenie wyposazone jest w jeden
wentylator, przez ktéry naprzemiennie przeptywa strumief zasysany
zzewnatrz iz wewnatrz pomieszczenia. W ten sposéb wytwarza
nadci$nienie (podczas fazy nawiewu) i podcisnienie (w trakcie
wywiewu). Pracujagcy w ten sposdb uktad wykorzystuje eksfiltracje
i infiltracje adekwatnie do realizowanego cyklu. W przypadku
zastosowania tego typu rozwigzania istotna jest analiza ryzyka
wystapienia ,krotkiego spiecia”, tj. zasysania powietrza nawiewanego.
Zjawisko to pozadane jest z punktu widzenia zuzycia energii, jednak
z uwagi na wymiane powietrza jest zjawiskiem negatywnym.

W ramach pracy statutowej 05.0.08.00/2.01.01.01.0009
MNSP.IKFB.17.001, w ktérej bytam kierownikiem w latach 2017 — 2018
(zat. 3 pkt. J 1) wspdlnie z firmg Klimatechnika s. c. zbudowatam model
autorskiego urzadzenia do wentylowania pomieszczen wg patentu
PL 228624 B1 (zat. 3 pkt. II C 1.). Zastosowanie nowatorskiego
rozwigzania eliminuje konieczno$¢ montazu sieci kanatéw podtaczonych
do centrali wentylacyjnej obstugujacej caty budynek. Urzadzenie moze
by¢ wiaczane indywidualnie w miare potrzeb uzytkownikéw, co pozwala
na racjonalne gospodarowanie energig.

Urzadzenie zamontowane zostalo w pomieszczeniu 0 wymiarach
3,21x2,97x3m. Byt to lokal biurowy uzytkowany przez dwie osoby.
Badania  prowadzitam w  warunkach  rzeczywistych.  Takie
niekonwencjonalne podejscie jest trudne do realizacji z uwagi na istotny
wptyw zachowan uzytkownikdw na wyniki pomiaréw. Jednakze badania
prowadzone w laboratoriach nie pozwalajg na uwzglednienie czynnikéw
niezaleznych od naukowca, a wystepujacych w trakcie uzytkowania
budynkéw. Podczas planowania eksperymentu starannie wybratam
okres, w ktérym przeprowadzatam pomiary. Poniewaz istotny byt wplyw

urzadzenia na jako$¢ powietrza wewnetrznego konieczne byto
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wyeliminowanie wymiany powietrza w inny sposéb. W okresie letnim
niemal przez caty dobe okna w budynkach pozostajg otwarte, stad
pomingtam ten okres w analizach i dlatego badania obejmowaly jesien —
zime — wiosne.

Ogromna wigkszos¢ obiektéw na éwiecie wentylowana jest
W sposdb naturalny. Jednoczeénie nowo wznoszone budynki sg szczelne,
a przez to wymagajq wentylacji mechanicznej. Dziatania prowadzgce do
poprawy jakoSci powietrza w  pomieszczeniu majg zapewniac
minimalizacje kosztéw energii. Oznacza to, iz wymiana powietrza
w budynkach nie moze by¢ ani zbyt mata, ani zbyt duza. Z tego wzgledu
istotne dla jakosci powietrza w pomieszczeniu jest uwzglednienie
infiltracji i jej wptywu zaréwno na wydajnosé wentylacji, jak i zuzycie
energii. Obliczenia efektywnosci infiltracii w duzej mierze zalezg od
szczelnosci  budynku.  Zdecentralizowane urzadzenie fasadowe
przewiduje doptyw i odptyw powietrza przez nieszczelnodci pod
wplywem wytwarzanego naprzemiennie podciénienia i nadciénienia.
Majac powyzsze na uwadze okredlitam szczelnoéé obiektu. Do badania
wykorzystatam metode Blower Door.

Podczas badann parametréw mikroklimatu mierzytam stezenie
ditlenku wegla (z doktadnoscia do 1ppm), temperature powietrza
(z doktadnoscia do 0,1°C) i wilgotnos¢ powietrza (z doktadnoscig do
0,1%). Do tego celu wykorzystatam monitory jakosci powietrza
wyposazone w dwuwigzkowy czujnik stezenia analizowanego gazu
wykorzystujacy  zaleznoéé ttumienia  4ciéle okreslonego pasma
promieniowania podczerwonego od stezenia ditlenku wegla oraz
w miniaturowe czujniki pétprzewodnikowe. Jednoczeénie dokonywatam
pomiaru temperatury (z dokfadnoscia do 0,1°C) i wilgotnosci
(z doktadnoscia do 0,1%) powietrza zewnetrznego, co pozwolito mi
okreslic wptyw parametréw zewnetrznych na stan powietrza wewnatrz
pomieszczenia. Rejestracji dokonywatam w sposob ciggly, w seriach
dwutygodniowych z odstepem 5 minutowym.
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Zatgcznik nr 2a

Istotnym elementem planowania eksperymentu bylo okreslenie
miejsc dokonywania pomiaru. Z uwagi na analiz¢ wplywu urzgdzenia
wentylacyjnego na parametry powierza wewnetrznego musiatam
okresli¢ znaczenie nieszczelnoéci stolarki, stad pierwszym punktem
pomiarowym byt parapet okienny (PP1). Celem badan byta poprawa
jakoéci powietrza z uwagi na jej wplyw, na zdrowie cztowieka
i wydajnoé¢ jego pracy, dlatego drugim punktem pomiarowym byto
miejsce pracy, tzn. biurko (PP2). Ostatnie miejsce lokalizacji czujnika,
stanowito $rodek strefy przebywania ludzi i znajdowato sie w centralnym
punkcie pomieszczenia (PP3) wyznaczonym na podstawie punktu
przeciecia jego przekatnych.

Podczas badan stosowatam trzy nastawy cyklu pracy urzadzenia.
Zmieniatam czas trwania cyklu nawiewnego/wywiewnego i wynosit on
2 minuty, 4 minuty oraz 10 minut. Zastosowanie czasu krotszego niz
2 minuty nie pozwala na efektywne usuwanie zanieczyszczen. Z kolei
wydtuzenie czasu nastawy moze powodowac dyskomfort w postaci
odczuwania przeciggu.

Kolejng istotng kwestig jest umieszczenie elementu koncowego.
Zlokalizowatam, go na wysokosci 1,1m, tzn. w strefie przebywania ludzi.
Umieszczenie go wyzej zmniejszyloby ryzyko odczuwania przeciggu
jednak relatywnie krétki czas nawiewu, mimo duzej predkosci, bytby
niewystarczajgcy dla rozcienczenia zanieczyszczen w miejscu pracy
(miejscu ich powstawania). Zkolei lokalizacja blizej podtogi
skutkowataby negatywnym odczuciem omywania stép chtodnym
powietrzem.

Pierwszym etapem badan byta analiza wptywu warunkéw
zewnetrznych na parametry powietrza wewnatrz pomieszczen. Przebieg
zmian temperatury powietrza w czasie, w kazdym z trzech punkéw
pomiarowych wykazat niewielkie wahania. W kazdym z cykléw
pomiarowych  poréwnatam  wartosci temperatury — wewnetrznej
z zewnetrzng. Analiza wykazata, iz mimo zmieniajgcej si¢ temperatury

powietrza zewnetrznego w pomieszczeniu w punkcie PP2 oraz PP3
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Zatgcznik nr 2a

uzyskane wartosci spetnialy wymagania komfortu cieplnego. Z kolei
w punkcie PP1 zarejestrowatam najnizsze wartosci. Analogiczne wyniki
uzyskatam przed zamontowanie urzadzenia do wentylowania
pomieszczen. Oznacza to, iz nawiew powietrza o niskiej temperaturze,
czerpanego bezposrednio z zewngtrz, nie wptywa na wychtadzanie
pomieszczenia. Z kolei przyczyng najnizszych wartosci zarejestrowanych
w punkcie PP1 jest naptyw zimnego powietrza zewnetrznego przez
nieszczelnosci w stolarce okiennej oraz przenikanie ciepta przez okno.

Analizie  poddatam rowniez  wplyw  dlugosci  czasu
nawiewu/wywiewu na wartos¢ analizowanego parametru. Mimo
doprowadzania powietrza o niskiej temperaturze i bez wzgledu na
dtugoS¢ czasu realizacji nawiewu (2 minuty, 4 minuty, 10 minut)
parametr w pomieszczeniu wykazywat stabilno$é.

Podobnie analizie poddatam wilgotnos¢ powietrza wewnetrznego.
Zmierzony, w trzech punktach pomieszczenia, parametr wykazat
niewielkg zmiennos¢. Podobnie jak w przypadku temperatury nie
zaobserwowatam wptywu wilgotnosci powietrza zewnetrznego na
wartos¢ parametru wewnatrz pomieszczen mimo, iz wilgotnoéé
powietrza na zewnatrz byta duzo wyzsza. Najwyzsze zarejestrowane
wartosci analizowanego parametru wystgpity w punkcie PP1. Co réwniez
w tym przypadku oznacza wplyw infiltracji/eksfiltracji na wilgotnosé
powietrza wewnetrznego. Jednoczesnie réznica pomiedzy
poszczegdlnymi punktami pomiarowymi byta niewielka, w szczegdlnosci
pomiedzy punktem PP2, a PP3.

Element kofcowy zdecentralizowanego urzadzenia do wentylowania
pomieszczen zlokalizowany byt w strefie przebywania ludzi, co moze
nies¢ ze sobg ryzyko wystgpienia przeciggéw, dlatego istotng byta
analiza predkosci powietrza. Mimo, iz analiza temperatury nie wykazata
wychtadzania pomieszczenia, ruch powietrza moze by¢ odbierany jako
Zjawisko negatywne.

Majac powyzsze na uwadze w drugim etapie dokonatam pomiaru
predkosci i wielkosci strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego
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Zatacznik nr 2a

dla trzech zastosowanych nastaw czasu nawiewu/wywiewu (2 minuty,
4minuty 110 minut), Do pomiaru wykorzystatam balometr
o doktadnosci pomiaru przeptywu 1m?/h oraz predkoéci 0,01m/s.
Rejestracja miata charakter ciggly z krokiem czasowym 1 sekunda.
Przeprowadzitam 22 serie dla kazdego cyklu i kazdej nastawy.

Predko$¢ powietrza zmieniata sie w czasie, w momentach
przefgczania cyklu. Po przetaczeniu nastepowata jej stabilizacja.
Uzyskiwana warto$¢ predkosci byla wyzsza od zalecanej w strefie
przebywania ludzi. Jednak majgc na uwadze czas, w ktérym wartosé
parametru byta przekraczana (90 sekund dla nastawy 2 minuty, 200
sekund dla nastawy 4 minuty oraz 580 sekund dla nastawy 10 minut)
oraz nawiew wzdtuz Sciany podczas, ktérego struga zmniejsza swa
predkosc i zwieksza temperature przeciag nie jest odczuwany.

Dalsze wydtuzanie czasu nawiewu moze jednak skutkowaé
odczuwaniem negatywnego ruchu powietrza. Stad racjonalnym
sposobem wykorzystania urzadzenia jest chwilowe wydtuzanie czasu
nawiewu w przypadku wystgpienia duzych stezen ditlenku wegla lub
w celu usuniecia zwiekszonej ilosci wilgoci.

Zmierzone  wielkosci  strumienia  powietrza  nawiewanego
i wywiewanego pozwolity mi na okreslenie krotnosci wymian powietrza.
Uzyskane wartosci byty zgodne z okre$lonymi w literaturze wartosciami
dla tego typu budynkéw. Dla nastawy 2 minuty byty to 2,3h?, dla
nastawy 4 minuty 2,4 h?, dla nastawy 10 minuty 2,7 h™..

Trzecim etapem prowadzonych przeze mnie badan byto okreslenie
szybkosci rozciefnczenia zanieczyszczenn metodg gazu wskaznikowego.
W powszechnie stosowanej metodzie zaniku stezenia dawka gazu
wskaznikowego podawana jest do pomieszczenia i mieszana
z powietrzem celem uzyskania réwnomiernego stezenia gazu. Po
wstrzymaniu wttaczania gazu nastepuje rejestracja spadku koncentracji
gazu. W warunkach rzeczywistych gaz nie jest mieszany z powietrzem,
ale ma nierdownomierny rozktad stezenia, zalezny od rozmieszczenia

zrodet. W pomieszczeniach biurowych, uzytecznosci publicznej, czy
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mieszkalnych, emisja zanieczyszczen pochodzi od cziowieka i nie wigze
si¢ z rozcienczaniem zanieczyszczeih w catej objetosci powietrza, ale
powstaje punktowo w miejscu przebywania. Wprowadzona przeze mnie
zmiana polegata na doprowadzeniu gazu w miejscu pracy uzytkownikow
pomieszczenia, bez jego mieszania.

Do analizy szybkosci rozcieficzenia zanieczyszczeh jako gaz
wskaznikowy wykorzystatam ditlenek wegla. Jego zastosowanie jest
dozwolone i jest stosunkowo tanim gazem wskaznikowym. Nie jest ani
wybuchowy, ani toksyczny stad jego stosowanie nie jest restrykcyjne.
Wahania stezenia na zewnatrz mozna skompensowac¢ w obliczeniach
szybkosci wymiany powietrza.

Do analizy wykorzystatam trzy czujniki CO,, ktére w Sposdb ciggty
rejestrowaty wartosci stezenia gazu w powietrzu wewnetrznym. Interwat
pomiaru wynosit 30s. Podobnie jak w pierwszym etapie czujniki byty
wyposazone w dwuwigzkowy czujnik stgzenia analizowanego gazu
wykorzystujacy  zaleznod¢ tlumienia  4ciéle okreslonego pasma
promieniowania podczerwonego od stezenia ditlenku wegla, a ich
doktadnos¢ wynosita 1ppm. Rozmieszczenie czujnikéw byto analogiczne
jak w przypadku pomiaréw na pierwszym etapie moich badan.
Zmierzone wartosci stezenia ditlenku wegla pozwolity mi obliczy¢
krotno$¢ wymian powietrza (ACR) na podstawie czasu zanikania gazu
wskaznikowego. Obliczone wartoéci krotnoéci wymian odniesiono do
wartosci referencyjnych okreélonych na podstawie wielkosci strumienia
powietrza nawiewanego i wywiewanego z pomieszczenia. Analiza
wykazata zgodno$¢ krotnosci wymian w Ciggu godziny obliczonej na
podstawie metody gazu wskaznikowego z wielkoscig okreslong na
podstawie pomiaréw strumienia powietrza nawiewanego
I wywiewanego.

W czwartym etapie mojej pracy rozszerzytam warsztat naukowy
0 technike komputerowej mechaniki ptynéw CFD (Computational Fluid
Dynamics) za pomocg programu komputerowego wykorzystujgcego
metode elementéw skoriczonych. Metode CFD zaimplementowatam
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z powodzeniem do symulacji naptywu i rozptywu powietrza
W pomieszczeniu  wyposazonym w zdecentralizowane urzadzenie do
wentylowania pomieszczenia. Opracowatam model geometryczny
analizowanego rzeczywistego obiektu. Do weryfikacji modelu CFD
wykorzystatam wyniki pomiaréw temperatury uzyskane w czeéci badan
dotyczacych analizy mikroklimatu. Otrzymatam bardzo duzg zbieznosc
wynikéw obliczen w programie z wartosciami zmierzonymi (biad
wzgledny bliski zeru). Podsumowaniem tego etapu niech bedzie
stwierdzenie, iz przygotowanie poprawnego modelu geometrycznego
rzeczywistego obiektu oraz siatki numerycznej jest bardzo czasochtonne,
ale pozwala na uzyskiwanie wynikéw obliczen zgodnych z wynikami
pomiardow.

Ostatnim etapem moich badan byla analiza statystyczna.
Przeprowadzitam dwuczynnikowg analize wariancji do oceny wplywu
czasu trwania nawiewu/wywiewu oraz lokalizacji punktu pomiarowego
na wielkos¢ redukgji stezenia ditlenku wegla. Uzyskane wyniki pozwolity
mi stwierdzi¢, iz wystepowaty istotne roznice w wielkosci redukcji
stezenia CO,. Najwieksza redukcja stezenia analizowanego gazu
nastgpita dla nastawy 10 minut bez wzgledu na lokalizacje punktu
pomiarowego. Dalsza analiza statystyczna wykazata istotny efekt
interakcji czasu trwania nawiewu/wywiewu oraz lokalizacji punktu
pomiarowego. Dlatego w dalszym kroku analizy statystycznej
postuzytam sie procedura testéw poréwnan wielokrotnych. Srednia
wartos¢ redukcji stezenia CO, dla czasu 10 minut byta istotnie wyzsza
od éredniej wartosci dla nastaw 4 minuty i 2 minuty. Natomiast przy
nastawach 4 minuty i 2 minuty nie réznity sie istotnie. Srednia wartos¢
redukgcji stezenia CO, dla lokalizacji parapet byta istotnie wyzsza od
sredniej wartosci dla miejsca pracy i punktu centralnego. Natomiast dla
lokalizacji miejsca pracy i punktu centralnego wartosci nie roznity sie
istotnie.

Ocenie poddatam réwniez wptyw czasu trwania nawiewu/wywiewu
oraz lokalizacji punktu pomiarowego na szybkos¢ redukcji stezenia
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ditlenku wegla. Najkrétszy czas redukcji stezenia analizowanego gazu
wystapit dla nastawy 10 minut bez wzgledu na lokalizacje punktu
pomiarowego. Dalsza analiza statystyczna wykazata istotny efekt
interakcji czasu trwania nawiewu/wywiewu oraz lokalizacji punktu
pomiarowego. Dlatego w dalszym kroku analizy statystycznej zbadatam
istotno$¢ wplywu kazdego z rozwazanych dwdéch czynnikéw z osobna na
ksztattowanie sie wartoéci érednich czasu redukcji stezenia. Wptyw
Czasu nastawy jest silniejszy, anizeli lokalizacji punktu pomiarowego.
Procedura testow poréwnan wielokrotnych pozwolita mi stwierdzi¢, iz
najkrotszy czas redukcji stezenia ditlenku wegla wystepuje dla na
nastawy 10 minut, najdtuzszy za$ dla nastawy 2 minuty. W przypadku
poréwnari wielokrotnych dla miejsca lokalizacji, najkrétszy czas redukcji
wystgpit w miejscu pracy.

Analizie statystycznej poddatam réwniez wyniki  pomiaréw
temperatury. Dokonatam oceny  wplywu czasu trwania
nawiewu/wywiewu na wartosci $rednie temperatury. Przeprowadzitam
dwuczynnikowg analize wariancii, ktdra pozwolita mi stwierdzi¢ istotny
efekt czasu nawiewu/wywiewu oraz lokalizacji punktu pomiarowego na
temperature. Temperatura w miejscu pracy byta istotnie wyzsza, anizeli
dla lokalizacji punkt centralny oraz parapet. Podobnie najwyzsza wartosc¢
temperatury wystapita dla nastawy 2 minuty, a najnizsza dla nastawy
10 minut.

Przeprowadzona przeze mnie analiza nie jest kolejnym z masowo
podejmowanych eksperymentéw i badar odtwdrczych, ale nowym
podejsciem realizacji pomiaréw w warunkach rzeczywistych. Przeklada
sig to na aplikacyjny charakter moich dziatah naukowych, ktére mogg
zostaC wykorzystane zaréwno przez innych naukowcéw, jak réwniez
przez producentéw urzadzeri wentylacyjnych. Prowadzone przeze mnie
dziatania naukowe wykazaty, iz poprawa mikroklimatu wnetrz budynkdw
istniejacych poprzez zastosowanie zdecentralizowanych urzadzen
wentylacyjnych jest mozliwa. Zwiekszanie krotnosci wymian powietrza
Poprawia jakoSC powietrza i jego sktad. Jednak z uwagi na wydtuzajacy
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sie czas nawiewu strugi z duzg predkoscig wraz z wydtuzaniem cyklu nie
mozliwe jest zwiekszanie nastawy w nieskonczonos¢é, w zwigzku
z ryzykiem wystgpienia przeciggéw. Zasadnym staje sie zastosowanie
w uktadzie nagrzewnicy powietrza lub grzatki elektrycznej. Ponadto
urzadzenie wyposazono w skrzynke przeznaczong do umieszczenia
w niej wymiennika do odzysku ciepta. Takie modyfikacje wyeliminujg
negatywne odczuwanie ruchu powietrza. Analizy sposobu realizacji
odzysku ciepla beda przedmiotem moich dalszych badan nad
zdecentralizowanymi, fasadowymi urzgdzeniami wentylacyjnymi.

5. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo — badawczych

5.1 Przebieg pracy naukowej przed uzyskaniem stopnia
doktora

Studia magisterskie rozpoczetam w roku 2001 na Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej na kierunku inzynieria
Srodowiska. W trakcie studidw wybratam specjalnosci ogrzewnictwo,
wentylacja itermiczna utylizacja odpadéw. Prace magisterskg
przygotowatam pod kierunkiem dr inz. Jarostawa Millera. Tytut mojej
pracy brzmiat: Klimatyzacja budynku biurowego z wykorzystaniem belek
chiodzgcych w aspekcie zachowania komfortu cieplnego. W pracy
wykonatam projekt instalacji wyposazonej w belki chtodzgce oraz
alternatywnie w kratki nawiewne. Przeprowadzitam obliczenia
i symulacje wskaznika komfortu ciepinego PMV (predicted mean vote).
Prace magisterska obronitam z wynikiem bardzo dobrym w lipcu 2006
roku otrzymujgc tytut magistra inzyniera. Wyniki uzyskane w pracy
magisterskiej pozwolity mi na opracowanie publikacji i zaprezentowanie
j&j w roku 2007 na Konferencji Fizyka Budowli w Teorii i Praktyce
(zat. 3 pkt. II L 20).

W roku ukoniczenia studidw, w pazdzierniku podjetam prace na
stanowisku asystenta w Politechnice Swietokrzyskiej na Wydziale
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska (obecnie podzielonym na Wydziat
Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki oraz Wydziat Budownictwa
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I Architektury). Promotorem mojej pracy doktorskiej byt Pan prof. dr
hab. inz. Zbigniew Jerzy Piotrowski. Zadaniem naukowym mojej
rozprawy byto opracowanie metodologii obliczania strumieni powietrza
wentylacyjnego. Metoda ta bilansuje pomieszczenie uwzgledniajac
strumienie powietrza doptywajgce przez nieszczelnoéci w otworach
okiennych i drzwiowych oraz usuwane przez kanaty wentylacji
grawitacyjnej lub mechanicznej. Metoda pozwala uwzgledni¢ wptyw
wiatru powodujgcy zmiane funkcji nieszczelnoSci, tzn. eksfiltracje
zamiast infiltracji. Opracowana metoda pozwala na sformulowanie
ukfadu réwnan, ktérych liczba zalezy od liczby otwordw w obiekcie.
W obliczeniach uwzglednia sie ciénienie wytwarzane przez wiatr,
cisnienie wyporu hydrostatycznego oraz ciénienie wytworzone przez
wentylator (w przypadku zastosowania wentylacji mechanicznej).
Poczatkowe prace nad doktoratem polegaty na analizie stanu
powietrza w pomieszczeniach istniejgcych. Podczas realizacji wstepnych
badan uzyskatam finansowanie z $rodkéw krajowych na realizacje pracy
statutowej  nr  2.25/8.54, wktérej bytam  kierownikiem
(zat. 3 pkt. II J 6). Pierwsza opublikowang pracg byt artykut wygtoszony
na migdzynarodowej konferencji Indoor Air w roku 2008 w Kopenhadze
(zat. 3 pkt. II L 17). Dotyczyt on analizy jakosci powierza
W pomieszczeniach wyposazonych w dwufunkcyjne podgrzewacze wody.
Badania obejmowaty poziom stezenia ditlenku wegla, wilgotnosci oraz
predkosci powietrza w kratkach wywiewnych. Parametry powietrza nie
spetniaty  kryterium komfortu. Jako rozwigzanie zaproponowatam
wykorzystanie dolnych odcinkéw kanatéw wentylacyjnych do nawiewu
powietrza. Analiza po wprowadzeniu modyfikacji wykazata obnizenie
wartosci rejestrowanych parametréw. Wyniki prowadzonych badan
wstepnych przedstawitam réwniez na konferencji miedzynarodowej
SolPol 2008 w Warszawie (zat. 3 pkt. II L 19). Prowadzone badania
jednoznacznie wskazywaly na zaburzenia mikroklimatu wewngtrz
Pomieszczen ze szczelng stolarkg okienng i drzwiowg. Na opracowanie
koncepcji poprawy jakoéci powietrza wewnetrznego  uzyskatam
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finansowanie z Srodkéw krajowych. Realizowatam prace statutowq
nr 2.25/8.57 jako jej kierownik (zat. 3 pkt. IIJ2). Celem poprawy
parametréw powietrza w budynkach wykorzystatam indywidualny
system nawiewny, a wyniki jego zastosowania opisalam w artykutach
(zat. 3 pkt. II E 20, pkt. II E 21, pkt. IIE24 i pkt. II E 26)
i zaprezentowatam na  miedzynarodowej konferencji  Problemy
budownictwa mieszkaniowego | przemystowego w dobie postepu
technicznego w 2008 roku w Warszawie (zat. 3 pkt. II L 18).

W prowadzonych pracach nad doktoratem analizowatam ponadto
rozktad temperatury w  przestrzeni dachéw  wentylowanych
(zat. 3 pkt. I E 22 ipkt. Il E 25). Prowadzone badania pozwolity mi
pozna¢ wpltyw wiatru na rozktad ciSnienia w przestrzeni dachu oraz
opracowaé sposéb obliczania temperatury, co w pdzniejszym etapie
pozwolito mi na opracowanie metodologii bedacej celem naukowym
doktoratu.

Badania prowadzone przeze mnie obejmowaty rowniez wplyw
warunkéw zewnetrznych na stan powietrza wewnatrz pomieszczen.
Wtym celu przeprowadzitam analizeé powietrza w  budynku
zlokalizowanym w poblizu wielopoziomowego parkingu
(zat. 3 pkt. II E 23).

W dalszej czesci skupitam sie na budynku wielorodzinnym, gdzie
prowadzone przeze mnie badania wspoétfinansowane byly z Srodkéw UE
(zat. 3 pkt. II ] 4). Dziatania objete byty projektem badawczym:
Innowacyjne Srodki i efektywne metody poprawy bezpieczeristwa
i trwatosci  obiektow  budowlanych iinfrastruktury  transportowej
w strategii zrownowazonego rozwoju realizowanym w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, Priorytet 1 Badania i Rozwoj
Nowoczesnych Technologii, Dziatanie 1.1 Wsparcie badan naukowych
dla budowy gospodarki opartej na wiedzy, Poddziatanie 1.1.2
Strategiczne programy badan naukowych i prac rozwojowych zgodnie
z umowg POIG 01.01.02 - 10 — 106/09 (Pakiet tematyczny — PT 7.5).
Bytam cztonkiem zespotu, a moim zadaniem byto opracowanie koncepcji
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i metodologii badarh oraz przeprowadzenie pomiaréw, ich analiza
i wnioski oraz opracowanie modelu matematycznego
(zat. 3 pkt. IT E 19). Uzyskane wyniki prezentowatam w latach 2011
12012, wtodzi na konferencjach krajowych pn. Innowacyjne $érodki
i efektywne metody poprawy bezpieczefstwa i trwatodci obiektéw
budowlanych i infrastruktury transportowej w strategii zréwnowazonego
rozwoju (zat. 3 pkt. I E 16 i pkt. II E 18).

Przeprowadzone przeze mnie badania pozwolity mi na
sfinalizowanie rozprawy doktorskiej, ktéra z wynikiem pozytywnym
obronitam w grudniu 2012 roku. Prowadzone przeze mnie prace zostaty
docenione przez Rektora Politechniki éwietokrzyskiej, ktory przyznat mi
nagrode trzeciego stopnia za rozprawe doktorska (zat. 3 pkt. II K 3).

Przebieg pracy naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora nadal pracowatam na stanowisku
asystenta naukowo - dydaktycznego w Katedrze Fizyki Budowli i Energii
Odnawialnej na Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki,
a od maja 2012 roku na stanowisku adiunkta. Jednoczeénie
bezpoérednio po obronie pracy doktorskiej zostatam kierownikiem
merytorycznym  Projektu ,Rozwdj przedsiebiorczoéci  w oparciu
0 efektywne wykorzystanie energii — szkolenia dla pracownikéw i kadry
zarzadzajacej mikro — matych ~- S$rednich przedsigbiorstw w  woj.
Swietokrzyskim” realizowanym w ramach POKL, Priorytet VIII.
Regionalne kadry gospodarki, Dziatanie 8.1.1 Wspieranie rozwoju
kwalifikacji zawodowych doradztwo dla przedsiebiorstw na podstawie
umowy UDA — POKL.08.01.01. — 26 — 089/12 - 00 (zat. 4 pkt. F 1).

Bezposrednio po doktoracie nadal zajmowatam sie mikroklimatem
Wnetrz pomieszczen mieszkalnych, a wyniki badan opublikowatam
W czasopismach Structure and Environment (zat, 3 pkt. 11 E 14) oraz
Budownictwo i Architektura (zat. 3 pkt. II E 15). Ponadto w roku 2013
bytam wspdtautorem rozdziatu monografii Fizyka Budowli w Teorii
/ Praklyce (zat. 3 pkt. IT F 1).
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W kolejnym etapie mojej dziatalnosci naukowej skupitam sig na
zanieczyszczeniach  wydzielanych w  pomieszczeniach — bytowych,
pochodzgcych gtéwnie od ludzi. Jednoczesnie analizy wzbogacitam
o stan mikrobiologiczny powietrza, co skutkowato kolejnymi publikacjami
(zat. 3 pkt. I1 E 8 i pkt. II E 13).

Drugim kierunkiem mojej dziatalnosci sg zagadnienia zwigzane
z fizykg budowli. W tym zakresie na podstawie umowy PWG/RSI/01-
3/2013 bylam cztonkiem zespotu badawczego w pracy badawcze]
Badania przegrod budowlanych z izolacjg refleksyjng realizowanej
w ramach projektu Perspektywy Regionalne Strategie Innowacji
Swietokrzyskie — 1V etap, nr WND-POKL.08.02.02-26-001/12; Zadanie 5
Kreowanie nowych form wspdtpracy nauki z biznesem, pozycja 108
(uprzednio poz. 106) Prace naukowo — badawcze pod katem rozwoju
branz regionu, Program Operacyjny Kapitat Ludzki, Dziatanie 8.2
Transfer wiedzy, Poddziatanie 8.2.2 Regionalne strategie innowacji
(zat. 3 pkt. ITJ 3), ktdrej efektem byty kolejne publikacje, w ktdrych
bytam wspdtautorem (zat. 3 pkt. II E 11 i pkt. II E 12).

W roku 2014 na podstawie umowy PWG/RSI/10-2/2014 bytam
cztonkiem zespotu badawczego w pracy badawczej pt.: Badania
skutecznosci  filtrow elektrostatycznych dla wentylacji realizowanej
w ramach projektu Perspektywy Regionaine Strategie Innowacji
Swigtokrzyskie — IV etap, nr WND-POKL.08.02.02-26-001/12; Zadanie 5
Kreowanie nowych form wspotpracy nauki z biznesem, pozycja 110
Prace naukowo — badawcze pod katem rozwoju branz regionu, Program
Operacyjny Kapitat Ludzki, Dziatanie 8.2 Transfer wiedzy, Poddziatanie
8.2.2 Regionalne strategie innowacji (zat. 3 pkt. I J 2).

Przy wspodtpracy z Woydziatem Budownictwa i Architektury
Politechniki Swietokrzyskiej powstata kolejna publikacja, ktérej tematem
byta analiza komfortu cieplnego pomieszczef wyposazonych w kominek
(zat. 3 pkt. IT E 4 i pkt. II E 10).

Prowadzone przeze mnie analizy i badania powietrza wewnetrznego
i stosowanych rozwigzan w budynkach skutkowaty dalszymi publikacjami
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(zat. 3 pkt. II E 9) w tym dwiema z listy JCR (zat. 3 pkt. II A 1
i pkt. IT A 2). W zakresie analiz mikroklimatu wnetrz wspotpracowatam
ze studentami. Bylam promotorem dwdch wyréznionych  prac
magisterskich,  ktérych  efektem  byla  wspdina publikacja
(zat. 3 pkt. I E 1),

W ramach moich prac naukowych analizowatam wplyw zmian
wprowadzanych w budynkach na mikroklimat wnetrz. Przeprowadzitam
badania obiektéw poddanych termomodernizacji (zat. 3 pkt. II E 7),
ktdra nie uwzgledniata wplywu wprowadzonych zmian na ograniczenie
krotnoSci  wymian powietrza oraz obiektéw, gdzie zamontowano
wentylacje pozarowa, ktéra nie byta obojetna dla pracy wentylacji
ogolnej budynku (zat. 3 pkt. II E 3).

Podsumowaniem analiz powietrza wewnetrznego byta monografia
opublikowana przez  Wydawnictwo  Politechniki éwietokrzyskiej
Indywidualne  systemy  nawiewne. Badania-Obliczenia-Realizacje.
(zat. 3 pkt. I1 E 6)

Gtdwnym celem prowadzonych przeze mnie badan byto
Opracowanie ~ sposobu na dalszg poprawe stanu powietrza
W pomieszczeniach. W wiekszosci  budynkéw istniejacych nie  ma
mozliwosci  wprowadzenia systemu kanatéw i zastosowania petnej
wentylacji mechanicznej, a sama wentylacja wywiewna ma duzy wplyw
na energochtonnos¢ budynku. Jednoczesnie przeprowadzone badania
przy wspdtpracy Wydziatu Budownictwa i Architektury wykazaty, iz
zwigkszanie strumienia powietrza doptywajgcego do pomieszczenia
poprzez  otwieranie nawiewnikéw okiennych redukuje stezenie
zanieczyszczen, przy jednoczesnym obnizeniu odczuwania komfortu
Cieplnego uzytkownikéw (zat. 3 pkt. II E 5). Wskazywato to na istote
potrzeby wprowadzenia zmian. Nabyte doswiadczenia i obserwacja
pozwolity mi na opracowanie urzadzenia do wentylowania pomieszczen.
Rozwigzanie to zostato zgtoszone jako wniosek patentowy do Urzedu
Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej i uzyskato ochrone prawng,
awroku 2017 zostat przyznany paten na wynalazek (PL 228624 B1)
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(zat. 3 pkt. II C 1.). Analiza pracy rozwigzania stata sie gtéwnym
przedmiotem moich badan po doktoracie.

Jako kierownik pracy statutowej 05.0.08.00/2.01.01.01.0009
MNSP.IKFB.17.001 (zat. 3 pkt. II J 1) utworzytam stanowisko
laboratoryjne do badania urzadzenn wentylacji fasadowej. Na
utworzonym stanowisku przeprowadzitam badania nad prototypem
urzadzenia do wentylowania pomieszczen (zat. 3 pkt. II B 1).

Podczas mojej pracy naukowej zapoznatam sie z metodologig
obliczeri CFD, co pozwolito mi na zbudowanie modelu numerycznego
urzadzenia i przeprowadzenie obliczen i symulacji, ktore zweryfikowatam
dzieki badaniom terenowym nad prototypem urzadzenia.

Po nawigzaniu kontaktu z Politechnikg Warszawskg i panig dr hab.
inz. Dorotg Chwieduk, prof. PW w roku 2018 zostatam powofana na
promotora pomocniczego (Uchwata Rady Wydziatu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej nr 105/XXII/2018)
w przewodzie doktorskim pana mgr inz. Kamila Rézyckiego. W ramach
pracy naukowej pt. Zarzgdzanie energia w  wieloZrodfowym
zintegrowanym systemie energetycznym budynku doktorant K. Rozycki
analizuje energooszczedny budynek wyposazony w odnawialne Zrodta
energii i poszukuje najbardziej efektywnego rozwigzania.

W ramach wspdtpracy miedzynarodowej wzietam  udziat
w programie Erasmus+ na podstawie umowy nr KK — SE/45/2017
(zat. 4 pkt. A 1). M6j udziat polegat na stazu w Uczelni zagranicznej —
Uniwersytet w Zylinie. Podczas pobytu na Stowacji prowadzitam zajecia
ze studentami oraz uczestniczylam w badaniach prowadzonych przez
naukowcow. Staz pozwolit mi na poznanie nowych technik badawczych
w ramach dziedziny fizyka budowli.

W ramach wspotpracy z instytucjami nie bedgcymi jednostkami
naukowymi bytam doradcg w zakresie projektowania i wykonywania
instalacji wentylacji i klimatyzacji w budynku Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych ~ w Kielcach  zgodnie z umowg nr 8000235930
(zat. 4 pkt. M 1). Doswiadczenie naukowe pozwolito mi z powodzeniem
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poprowadzi€ instytucje przez proces projektowania, jednoczesnie
poszerzajac  moja wiedzg, ktérg moge wykorzystaé w  pracy
dydaktycznej.

Ponadto po nawigzaniu wspéipracy z firmg EPRD Biuro Polityki
Gospodarczej i Rozwoju Regionalnego Sp. z 0.0. jako ekspert
zewnetrzny przeprowadzitam recenzje czterech wnioskéw dla instytucji
Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci (PARP) w konkursie Polski
Produkt Przysziosci w latach 2017 i 2018 zgodnie z podpisanymi
umowami o wspotpracy (EPRD/2017/048/EZ/02 oraz EPRD/2018 -
039/G1/EZ) (zat. 4 pkt. O 1).

Realizowane przeze mnie prace naukowe byly réwniez zlecane
Przez przemyst (zat. 4 pkt. M 2, pkt. M 3, pkt. M 4 i pkt. M 5). W wyniku
takiej wspétpracy z firma Aluco System sp. z o.o. (umowy nr 0.07/1.04;
1/2017; 1/02/18 oraz 2/02/18) przeprowadzitam badania oraz
opracowatam algorytmy i przygotowatam kalkulatory w $rodowisku Basic
stuzace do doboru $wietlikéw dachowych oraz klap dymowych.

W dalszym ciggu prac badawczych w zZwigzku z naptywajacymi
zapytaniami z przemystu wspdlnie z firmg AMN Projekt Andrzej
Nowakowski doprowadzitam do wdrozenia opatentowanego urzadzenia
(PL 228624 B1) na podstawie umowy o wdrozenie nr 15/KFB/2018
(zat. 3 pkt. II B 2).

Obecnie tworze kolejne stanowisko, tym razem do badania
efektywnosci odzysku ciepta w wymiennikach, ktdre mogg by¢
stosowane  w zdecentralizowanych urzadzeniach  wentylacyjnych.
Stanowisko pozwoli mi zbadaé szereg réznych rozwigzan, ktére poddam
réwniez modelowaniu CFD.

W zwigzku z realizacjg przez Politechnike Swietokrzyskg projektu
CENWIS (Centrum Naukowo — WadroZeniowe Inteligentnych Specjalizacji
Regionu .‘fw;etokfzyskfego realizowanym  wramach  Programu
Operacyjnego Wojewddztwa éwietokrzyskiego na lata 2014 - 2020,
Priorytet 1 Innowacje inauka, Dziatanie 1.1 Wsparcie Infrastruktury
B+R Regionalnego, zgodnie z umowg RPSW.01.01.00 - 26 — 0001/17 -
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00) zostatam kierownikiem laboratorium Prototypowania i Eksploatacii
Technologii i Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii, w ramach ktdrego
tworze stanowiska do analiz mikroklimatu wnetrz, wiasciwosci cieplnych
materiatow budowlanych, efektywnosci kolektoréw stonecznych oraz
turbin wodnych (zat. 4 pkt. Q 1). Z uwagi na szeroki zakres tematyki
laboratorium wspdtpracuje w tym zakresie ze specjalistami: panem
prof. dr  hab. inz. Jerzym  Z.Piotrowskim oraz = panem
dr hab. inz. Zbigniewem Goryca, prof. PSk.

W ramach pracy w Politechnice Swietokrzyskiej poza prowadzeniem
dziatalnosci naukowej bytam recenzentem dwdch artykutdw na
zaproszenie redakcji i komitetdw organizacyjnych  konferencji
miedzynarodowych z listy Web of Science oraz jednego artykutu dla
czasopisma z listy JCR posiadajgcego IF=2,037 (zat. 4 pkt. P 1, P 2
{P3).

Moja obecna dziatalnos¢ naukowa pozostaje zwigzana
z mikroklimatem wnetrz oraz symulacjami CFD, jednak poszerzona jest
o efektywnosS¢ energetyczng odzysku ciepta na potrzeby realizacji
wymiany powietrza.

Podsumowanie dorobku naukowego

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora bytam wspétautorem
oSmiu artykutdw, osSmiu publikacji zamieszczonych w materiatach
konferencyjnych. Bylam wykonawcg w projekcie badawczym
finansowanym ze $rodkéw UE oraz kierownikiem dwoch prac
statutowych (2.25/8.54 oraz 2.25/8.57) finansowanych z Srodkow
krajowych. Wspotpracowatam z przemystem w ramach realizacji
projektéw instalacji sanitarnych, wentylacji 1 klimatyzacji oraz
ogrzewnictwa (zat. 4 pkt. M6; M7 i M 8).

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora mdj dorobek zostat
przedstawiony w postaci 17 publikacji z czego dwie to artykuty
wyréznione w bazie Journal Citation Reports Web of Science (JCR)
i jednoczesnie znajdujace sie na liscie A MNiISW, dwdch monografiach,
jednym wspdtautorstwie rozdziatu monografii, siedmiu publikacjach nie
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wyréznionych w bazie JCR, ale znajdujacych sie na liscie B MNiSW,
pigciu publikacjach zreferowanych na konferencjach migdzynarodowych,
objetych punktacja i znajdujgcych sie w bazie Web of Science.

Bytam wspotautorem jednego patentu PL 228624 B1 na wynalazek
z udziatem 80%.

Bytam kierownikiem jednej pracy statutowej
05.0.08.00/2.01.01.01.0009 MNSP.IKFB.17.001 finansowanej z $rodkéw
krajowych. Uczestniczytam w dwdch projektach badawczych: Badania
skutecznosci  filtrow  elektrostatycznych — dla wentylaci  (umowa
PWG/RSI/10-2/2014) oraz Badania przegrod budowlanych z izolacia
refleksyjng  realizowanej  (umowa PWG/RSI/01-3/2013).  Bytam
kierownikiem merytorycznym jednego projektu: Rozwdj
przedsigbiorczosci w oparciu o efektywne wykorzystanie energii —
szkolenia dla pracownikow i kadry zarzadzajacej mikro - matych -
srednich  przedsiebiorstw w  woy. swietokrzyskim. Bytam doradca
instytucji panstwowej ZUS (umowa nr 8000235930) z zakresu wentylacji
i klimatyzacji. Realizowatam badania zlecone dla podmiotéw
gospodarczych, wspdtpracowatam z firmami Aluco System sp. z o. o.,
AMN Projekt Andrzej Nowakowski oraz Klimatechnika s. c.

Mdj $redni udziat w opublikowanych pracach wynosi 61,71%.

Sumaryczny Impact Factor (IF) moich publikacji zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 4,074. Sumaryczna liczba punktdw wszystkich
publikacji wg punktacji MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania wynosi
273,2, zas publikacji z listy A MNiSW wynosi 60.

M6j dorobek naukowy zestawitam w tabelach 1 - 5.
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Tabela 1 IloSciowe zestawienie dorobku naukowego

Przed Po

Lp- Rodza) publikacy doktoratem | doktoracie Rt
Publikacie ~w  czasopismach

1 |zlisty A MNiISW indeksowane = 2 2
w bazie JCR

2 | Monografie - 2 2

3 | Rozdziaty w monografiach - 1 1
Publikacie ~w  czasopismach

4 |z listy B MNiSW nieindeksowane 4 7 11
w bazie JCR

5 Publikacje pokonferencyjne
indeksowane w bazie WoS
Publikacje w materiatach

# 5(+1)* | 5(+1)

10
5 konferencyjnych 2 ]
Publikacie ~w  czasopismach 5 ) 2
niepunktowanych
7 | Udzielone patenty - 1 1
Opracowania badawcze
niepublikowana
- badania realizowane w ramach 1 2 3
projektow badawczych
- badania realizowane na rzecz
s 3 4 7
8 podmiotow gospodarczych
- badania realizowane na rzecz ) 1 1
instytucji panstwowych
- badania realizowane w ramach
: e . 2 1 3
dziatalnosci statutowej
- kierowanie projektem ) 1 1
finansowanym ze $rodkéw UE
9 Otrzymane nagrody ) 3 3
i wyrdznienia

*w nawiasie pozycja przyjeta do druku
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Tabela 2 Wykaz czasopism i wydawnictw, w ktdrych opublikowano

oryginalne prace naukowe — po doktoracie

Liczba Jezvk
Lp. Rodzaj czasopisma lub wydawnictwa opublikowanych GZYK
prac publikacji
Czasopisma z listy A MNiSW indeksowane w bazie JCR
International Journal of Environmental Science 5 g
1 and Technology . angielskd
Czasopisma z listy B MNiSW nieindeksowane w baize JCR
2 | Structure and Environment 5 angielski
3 | Budownictwo i Architektura 2 polski
Materialy z konferencji miedzynarodowych zarejestrowane w Web of
Science
4 IIEOP_Conference Series: Materials Science and 2 (+1)* angielski
ngineering
Procedia Engineering 2 angielski
6 EPJ Web of Conferences. Proc of International 1 angielski
Conference Experimental Fluid Mechanics
Monografie
7 | Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej | 2 | polski
Rozdziaty w monografii
8 InstytuF szyki Budowli Katarzyna i Piotr Klemm 1 polski
S.C.,, kod?

*W nawiasie pozycja przyjeta do druku

Tabela 3 Zestawienie wygtoszonych referatbw na konferencjach

naukowych — po doktoracie

Konferencje miedzynarodowe

Konferencje krajowe

7 3

Tabela 4 Wskazniki dorobku naukowego

Web of Google Research
Science SEOpUS Schogllar Gate
Catkowita liczba cytowan 5 4 27 17
Liczba cytowan bez autocytowan 3 - - -
Liczba artykutéw w bazie 7z 5 32 19
Index Hirsha 2 2 3 2
dr inz. Ewa Zender — Swiercz Strona 25

AN
7%



Zakgcznik nr 2a

Tabela 5 Wskazniki dorobku naukowego wg roku

Impact Factor
z roku
opublikowania

Piecioletni Punkty
Impact Factor | MNiSW

Nazwa czasopisma z rokiem

LP- | publikacji

International  Journal  of
1 | Environmental Science and 2,037 2,152 30
Technology 2017

International  Journal  of
2 | Environmental Science and 2,037 2,452 30
Technology 2018

TIloé¢ publikacji w poszczegdinych latach wg bazy Web of Science

przedstawitam na wykresie 1.

4 W przyjete do druku
T ® opublikowane
§3 |
52
.

81 1
£
- 0 = T e ——
2013 2014 2015 2016 2017 2018
Rok

Wykres 1 IloSciowe zestawienie indeksowanych publikaciji
w poszczegolnych latach wg Web of Science po doktoracie

6. Podsumowanie osiggniec i dorobku zawodowego

6.1 Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Dziatalno$¢ dydaktyczng prowadze od poczatku zatrudnienia na
Politechnice éwietokrzyskiej, czyli od roku 2006. Prowadzitam zajecia na
Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki PSk na studiach
pierwszego i drugiego stopnia z przedmiotdéw: Wentylacja i klimatyzacja,
Wentylacja i klimatyzacja I, Wentylacja i klimatyzacja II, Wentylacja
i klimatyzacja I1I, Inzynieria Srodowiska wewnetrznego, Ogrzewnictwo I,
Ogrzewnictwo II, Urzadzenia grzewcze i wentylacyjne, Instalacje
wentylacji i klimatyzacji, Termodynamika techniczna, Technika cieplna,
Miernictwo cieplno — przeptywowe, Cieptownictwo, Systemy chtodnicze,
Odnawialne zrodta energii, Instalacje solarne i wiatrowe, Fizyka budowli,
Podstawy energetyki, Renewable energy heating system, Renewable
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energy, Energetyka odnawialna, Wyktad monograficzny (w jezyku
angielskim), Pompy ciepta i kolektory stoneczne. Wéréd prowadzonych
zajeC byly wyktady, ¢wiczenia, projekty, laboratoria. Zajecia realizuje
zaréwno na studiach stacjonarnych, jak i niestacjonarnych.

Zajecia prowadze réwniez na Wydziale Budownictwa i Architektury
z przedmiotow: Wykorzystanie energii odnawialnej w budownictwie oraz
Ogrzewanie, wentylacji i klimatyzacja. Zajecia obejmujg wyktady
i projekty, i sg realizowane na drugim stopniu studiéw stacjonarnych.

Dla przedmiotéw bedacych w programie studiéw na kierunkach
inzynieria Srodowiska oraz odnawialne zrédta energii opracowatam karty
modutdw.

Jestem autorem instrukcji laboratoryjnych dla  Stanowiska
nawiewnikéw sufitowych oraz Stanowiska c.0. i c.w.u. w Laboratorium
regulacji, wymiany i odzysku ciepta (zat. 4 pkt. I 6).

Od poczatku mojej pracy w Politechnice éwietokmyskiej duzo uwagi
poswigcatam dydaktyce i opiece naukowej nad studentami. Bytam
promotorem 34 prac inzynierskich i 31 prac magisterskich. Dwie
Z prowadzonych przeze mnie prac magisterskich zostaty wyréznione,
a uzyskane w nich wyniki opublikowane w czasopiémie z list B MNiSW.
Wykonatam recenzje tgcznie 39 prac dyplomowych. Ponadto w latach
2014 - 2016 bytam opiekunem roku studentéw stopnia II na kierunku
inzynieria $rodowiska na roku Ii II studidw stacjonarnych, na
specjalnosciach: Ogrzewnictwo | wentylacja, Sieci | instalacje sanitarne,
Instalacje i systemy ochrony $rodowiska oraz Zaopatrzenie w wode,
unieszkodliwianie Sciekéw iodpadéw, jak réwniez na studiach
niestacjonarnych na roku 1 i II, na specjalnoci Ogrzewnictwo
i wentylacja. W obecnym roku akademickim 2018/2019 jestem
opiekunem pierwszego roku studidw stacjonarnych na kierunku
odnawialne zrédta energii.

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna nie ograniczata sie jedynie do pracy
ze studentami studiéw I i II stopnia. Prowadzitam zajecia réwniez na
studiach podyplomowych pn.: Audyt energetyczny prowadzonych przez
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Politechnike  Swietokrzyskg w ramach dziatalnosci  dydaktycznej
(4 edycje zat. 4 pkt. I 11), wramach projektu Program Rozwojowy
Potencjatu Dydaktycznego Politechniki  Swietokrzyskiej w Kielcach:
ksztatcenie na miare sukcesu. Program operacyjny Kapitat Ludzki
(2 edycje zat. 4 pkt. I 10), w ramach dziatalnosci jednostki Centrum
Ksztatcenia Ustawicznego (3 edycje zat. 4 pkt. I 12). Jak rowniez na
kursach Audytor/ka energetyczny prowadzonych w ramach projektu
Energia przysztosci (5 edycji zat. 4 pkt. I 13) oraz Nowoczesne trendy
ekologiczne w budownictwie w ramach projektu Eko - Trendy
(3 edycje zat. 4 pkt. I 14) realizowanych przez Lechaa Consulting
Sp.z 0.0. odziat w Kielcach. Prowadzitam takze wyktady, a na
zakonczenie przeprowadzitam egzamin w ramach szkolenia Auwdyt
i Swiadectwo Energetyczne dla Stowarzyszenia Forum Pracodawcéw
w ramach projektu Kadra Przysztosci. Program Operacyjny Kapitat
Ludzki. Poddziatanie 8.1.1 (1 edycja zat. 4 pkt. I 15).

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna objeta réwniez ucznidw szkét
Srednich. Prowadzitam zajecia laboratoryjne w ramach projektu
Specjalizacia zawodowa dla branZy horyzontalnej — zrownowazony
rozwdj energetyczny na potrzeby swietokrzyskiego przemystu w ramach
Osi 8 Rozwdj edukacji i aktywne spoteczenstwo. Poddziatanie 8.5.1
Podniesienie jakosci ksztatcenia zawodowego oraz wsparcie na rzecz
tworzenia i rozwoju CKZiU, Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Swietokrzyskiego Zadanie 7 Realizacja zajeé dla uczniéw
w zakresie horyzontalnej specjalizacji wojewddztwa $wietokrzyskiego —
zrownowazony rozwdj energetyczny poprzez dostep do bazy
dydaktycznej/laboratoriow i kadry naukowej uczelni wyzszej
(1 edycja zat. 4 pkt. I 16). Ponadto w ramach programu Erasmus+
prowadzitam zajecia dla uczniéw z réznych krajéow Europy w ramach
wspotpracy z Liceum Ogdlnoksztatcagcym im. Marii Curie — Sktodowskiej
w Kazimierzy Wielkiej (1 edycja zat. 4 pkt. A 2).

W ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzitam zajecia dla
nauczycieli szkét Srednich na podstawie umowy z Samorzgdowym
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Osrodkiem Doradztwa Metodycznego i Doskonalenia Nauczycieli
w Kielcach (1 edycja zat. 4 pkt. I 17).

Prowadzona przeze mnie dziatalno$¢ dydaktyczna pozwala na
przekazywanie wiedzy i wynikéw badan, a takze doéwiadczen studentom
i mtodym naukowcom, za co zostalam wyrdzniona zespotowg nagrodg
Rektora Politechniki Swietokrzyskiej III stopnia w roku 2018.

Dziatalnos¢ organizacyjna

W ramach dziatafi organizacyjnych Politechniki Swietokrzyskiej
wspotpracowatam przy przygotowaniu wniosku o dofinansowanie
projektu Program Rozwoju Kompetencji studentow kierunku Odnawialne
Zrédia Energii WydZziatu InZynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki
Politechniki éwietokrzyskﬁej w Kielcach w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj. 0% III Szkolnictwo wyzsze dla
gospodarki i rozwoju. Dziatanie 3.1 Kompetencje w szkolnictwie
wyzszym (zat. 4 pkt. I 7). W ramach projektu obecnie prowadze zajecia
projektowe stuzace zapoznaniu studentéw z metodami badan
prowadzonymi w dziedzinie ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji
(zat. 4 pkt. I 17).

Bytam  czlonkiem Zespotu przygotowujgcego ankiete do
parametryzacji Wydziatu Inzynierii érodowiska, Geomatyki i Energetyki
na lata 2008 - 2012. W roku 2016/2017 bytam cztonkiem Zespotu
przygotowujgcego raport samooceny kierunku inzynieria $rodowiska za
lata 2012 - 2016.

W latach 2012 - 2016 bylam cztonkiem Wydziatowej Komisji
Wyborczej Wydziatu Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki,

Na lata 2012 - 2020 zostatam powolana na cztonka Zespotu
Wydziatowego do spraw Systemu Zapewnienia Jakoéci Ksztalcenia na
Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki. W zakresie
moich obowigzkéw byto sprawdzanie kart modutéw oraz tworzenie
matrycy pokrycia efektéw ksztatcenia. Jestem odpowiedzialna za analize
ankiet oceny nauczycieli akademickich dokonywanej anonimowo przez
studentdéw.
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Zatgcznik nr 2a

Obecnie moje dziatania 2zwigzane z pracg w Politechnice

Swietokrzyskiej nie ograniczajg sie do nauki i dydaktyki, ale caty czas

biore czynny wudziat w organizacji funkcjonowania Uczelni oraz

nawigzywania jej wspotpracy z przemystem, za co zostatam wyrozniona

w roku 2018 przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej, ktéry przyznat
mi Brgzowy Medal Za Dtugoletnig Stuzbe.
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