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RECENZJA

osiggniecia naukowego i aktywnosci naukowo—badawczeJ
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Ewy J. ZENDER-SWIERCZ
w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
prowadzonym
przez Wydzial Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki
Swietokrzyskiej

1. Podstawa opracowania recenz;ji

Recenzje opracowano na zlecenie Dziekana Wydzialu Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej (pismo ID-002-3/19 z dnia 26.06.2019r.) —
zgodnie z decyzjg Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw z dn. 10.05.2019r. -
pismo BCK-VI-L-6209/2019) o powolaniu Komisji Habilitacyjnej i moja osob¢ na
recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Ewy J. Zender-Swiercz.

2. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Ewa J. Zender-Swiercz jest absolwentka studiow magisterskich Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Krakowskiej w roku 2006 i w tym samym roku rozpoczgla prace
na Owczesnym Wydziale Budownictwa 1 Inzynierii Srodowiska Politechniki
Swietokrzyskiej. W grudnlu 2012 roku na Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach obronita pracg doktorska pt.
Regulowanie parametréw mikroklimatycznych indywidualnym systemem nawiewnym
(promotor prof. Jerzy Z. Piotrowski) i uzyskata stopiefi doktora nauk technicznych. Po
uzyskaniu doktoratu, od 2013 r. jest zatrudniona na stanowisku adiunkta na Wydziale
Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach.

3. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe, stanowigce podstawe postgpowania habilitacyjnego,
Kandydatka przedstawila monografi¢ pt. ,.Zdecentralizowana wentylacja fasadowa
sposobem na poprawe jakoSci powietrza wewnetrznego — diagnoza, analiza, poprawa’,
wydang w roku 2018 przez Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej — Rozprawy Nr
M106. Monografia zawiera 152 strony wraz z trzema zalacznikami i nieponumerowanym
spisem literatury. Cytowana literatura zawiera 131 pozycji i 11 aktow prawnych, w tym 3
prace autorki. Zdecydowana wigkszo$¢ pozycji literatury jest w jezyku angielskich i byla
publikowana w ostatnich 15 latach.

Problematyka poruszana w monografii dotyczy poprawy jakosci powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Z wielu istniejacych rozwigzan uwagg
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skierowano na urzadzenia wentylacyjne zdecentralizowane zlokalizowane na fasadzie
budynku — wspomagane wentylatorem, a cykl nawiew-wywiew jest realizowany przez
odpowiednie ustawienie czterech przepustnic. Urzadzenie pracuje cyklicznie, a przeplyw
powietrza w pomieszczeniu jest mozliwy dzigki wykorzystaniu infiltracji lub eksfiltracji.
Analize do$wiadczalng przeprowadzono w warunkach rzeczywistych w budynku
biurowym. Badano zdolno$¢ urzadzenia do utrzymania parametréw powietrza
wewnetrznego oraz zdolno$¢ urzadzenia do rozcienczania zanieczyszczen — za pomoc
gazu wskaznikowego ditlenku wegla. Dla oceny efektywnosci przeplywu powietrza
w pomieszczeniu, wykonano symulacje CFD. Zakres merytoryczny monografii oraz
wiekszoéci innych prac Kandydatki miesci si¢ w dyscyplinie naukowej: InzZynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka.

Monografie podzielono na nastepujace czgéci: wykaz skrotéw i symboli, wprowadzenie, 6
rozdziatéw, podsumowanie, bibliografia, zataczniki i streszczenie.

W rozdziale 1 oméwiono wybrane problemy jakosci powietrza wewnetrznego. Na 16
stronach zamieszczono do$¢ syntetyczny przeglad literatury w tym zakresie, podkreslajgc
istotny wplyw zanieczyszczen gazowych na samopoczucie i zdrowie czlowieka. Szkoda, ze
nie zamieszczono podsumowania i wnioskow z tego wyptywajacych do dalszych czesci
pracy.

W rozdziale 2 oméwiono sposoby poprawy jakosci powietrza wewnetrznego i ocena ich
skutecznosci - o objetosci 10 stron. Na podstawie przegladu literatury omowiono
negatywne skutki wystepujace przy stosowaniu wentylacji naturalnej. Stad tez wynika
potrzeba stosowania ukladéw wentylacji wspomaganych wentylatorem. Na podstawie
literatury przedstawiono kilka rozwigzaf uktadéw centralnych i zdecentralizowanych.
Zwrécono uwage na mniejsze zuzycie energii elektrycznej napedowej w ukfadach
zdecentralizowanych.

Rozdzial 3 — do$¢ krotkim (6 stron) omoéwiono projektowanie instalacji wentylacji -
wybrane problemy i ich rozwigzanie. Zwrécono jedynie uwage na jeden aspekt, ze do opisu
przeplywu powietrza w pomieszczeniu stuzy analiza numeryczna w oparciu
o komputerowa mechanike ptynéw (CFD), podajgc szereg przykladow z literatury. Brak
informacji na temat zasad ustalania strumieni projektowych powietrza i rozmieszczania
urzadzen nawiewnych i wywiewnych, problemow energooszczednosci oraz zasad dzialania
ukladéw w dhuzszym okresie czasu, szczegdlnie przy zmiennych obcigzeniach
zanieczyszczeniami.

W rozdziale 4 waznym dla tej monografii (32 strony) omoéwiono przeprowadzone przez
Autorke  badania  parametréw  powietrza  wewngtrznego  kreowanych  przez
zdecentralizowane fasadowe urzqdzenie do wentylowania pomieszczen. Do badafi
wykorzystano opatentowane w 2017 roku zdecentralizowane urzadzenie wentylacyjne (wg
wlasnego pomystu — Zender-Swiercz, Piotrowski). Urzadzenie ma zamontowany
wentylator i zestaw czterech przepustnic i stuzy do wspomagania wentylacji w dowolnym
pomieszczeniu i umozliwia decentralizacje ukladéw wentylacyjnych. Urzadzenie
wentylacyjne dziala cyklicznie, odpowiednie ustawienie przepustnic pozwala na nawiew
powietrza do pomieszczenia lub wywiew z pomieszczenia. W ukladzie mozliwy jest
montaz wymiennika akumulacyjnego do odzysku ciepta i grzalki elektrycznej do
podgrzewania powietrza. Urzadzenie jest montowane na $cianie zewnetrznej budynku i w
cyklach o regulowanej dlugosci zapewnia nawiew powietrza lub wywiew powietrza. Aby
wystapit przeptyw w pomieszczeniu, to pomieszczenie musi by¢ nieszczelne, co pozwala
na wywiew przez eksfiltracje lub nawiew przez infiltracj¢. Nieszczelno$¢ pomieszczenia
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okreslono pomiarowo za pomoca urzadzenia Blower Door — nso wyniosto 5,05 h' - przy
nadcisnieniu i 6,23 h™' - przy podciénieniu. Natomiast analize dziatania urzadzenia
wentylacyjnego przeprowadzono przy czasach cyklu: 2, 4 i 10 minut. W tych trzech
cyklach przeprowadzono pomiary zmiennosci temperatury i wilgotnosci wzglednej w
pomieszczeniu w trzech punktach oraz predkosci powietrza nawiewanego i wywiewanego.
Przeprowadzono rdéwniez test szybkosci rozcienczania zanieczyszczen z wykorzystaniem
ditlenku wegla.

W rozdziale 5 (o objetosci 21 stron) przeanalizowano funkcjonowanie
zdecentralizowanego fasadowego urzgdzenia do wentylowania pomieszczen ba podstawie
symulacji CFD. Przedstawiono podstawowe rownania wykorzystywane w symulacji
przepltywu powietrza: réwnanie ciagtosci przeptywu, zachowania masy, zachowania pgdu
oraz zachowania energii. Do symulacji turbulencji zastosowano metode¢ symulacji wielkich
wiré6w LES (Large Eddy Simulation). Wyniki symulacji obejmujace zmiany predkosci
powietrza, dla temperatury poczatkowej w pomieszczeniu 22°C w cyklu nawiewu 2 min -
przedstawiono na rys. 5.2. Natomiast na rys. 5.3 przedstawiono zmiang temperatury
w strumieniu nawiewnym — prze temperaturze zewnetrznej -10°C - réwniez w cyklu
nawiewu 2 min. W dalszej czesci na rys. 5.4 przedstawiono wyniki symulacji pokazujace
zmiany stezenia ditlenku wegla w analogicznej sytuacji jak wyzej. W podobny sposob
przeprowadzono symulacje zmian predkosci powietrza (rys. 5.5) i stezenia ditlenku wegla
(rys. 5.6) dla realizacji cyklu wywiewu w czasie 2 min. Infiltracj¢ lub eksfiltracje
realizowano na stanowisku do$wiadczalnym i w symulacji poprzez szczeling pod
drzwiami. Dla cyklu 10 min przedstawiono jedynie przebiegi temperatury (rys. 5.10) — dla
cyklu nawiewu oraz (rys. 5.11) — dla cyklu wywiewu.

W rozdziale 6 na 25 stronach przeprowadzono analize statystyczng wynikéw badan
doswiadczalnych przedstawionych w rozdziale 4. Wykorzystujac metody analizy
statystycznej przeprowadzono szczegdtowe analizy bledoéw i okreslono przedziaty ufnosci.
Jest to pozytywna cze$¢ monografii.

W podsumowaniu uzasadniano, ze alternatywa dla wentylacji grawitacyjnej jest
zdecentralizowane wentylacja fasadowa. Natomiast wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna wg Autorki nie jest efektywna ekonomicznie. Takie twierdzenie nie jest
uprawnione, gdyz w pracy nie przeprowadzono analizy poréwnawczej réznych rozwigzan
zastosowanych urzagdzen wentylacyjnych — biorac pod uwage zuzycie energii, jakos¢
powietrza, komfort cieplny, ciagla filtracje powietrza, szczelno$¢ powietrzng budynku i
komfort akustyczny.

Oceniajgc walory naukowe monografii, na wstepie pragng zauwazy¢, ze recenzenci
wydawniczy nie zostali dobrani optymalnie. Mianowicie pani prof. SGSP W. Rogula-
Koztowska zajmuje sie zanieczyszczeniami pylowymi atmosfery i monitoringiem
$rodowiska powietrznego, natomiast prof. PL. D. Heim - wlasciwosciami termicznymi
materiatéw budowlanych i fasad oraz wplywu klimatu — w tym promieniowania
slonecznego na budynki. Monografia natomiast zajmuje si¢ w znacznej czesci
zdecentralizowanym fasadowym urzadzeniem wentylacyjnym, co odbilo si¢ na ocenie
merytorycznej pracy na etapie publikowania.

Urzadzenie wentylacyjne bedace przedmiotem badan jest pomystem Autorki i zostalo
opatentowane w roku 2017, Miato ono poprawi¢ w pomieszczeniach skutecznos¢ wymiany
powietrza tam, gdzie jest wentylacja grawitacyjna. Zadanie to moze by¢ zrealizowane
jedynie czg$ciowo, z uwagi na to, ze naprzemienny cykliczny przeptyw powietrza jest
mozliwy dzieki wykorzystaniu nieszczelnosci budynku. Jest to dos¢ istotna wada, ktora
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powoduje, ze nie w pelni kontroluje si¢ przeplyw powietrza — co w budynkach niemal
zero-energetycznych i pasywnych jest istotng wada i dyskwalifikuje to rozwigzanie. Nalezy
nadmienié, ze takie budynki sg juz wznoszone.

Przeprowadzone badania tylko w czgséci odpowiedzialy na pytanie dotyczace zasadnosci
i efektywnosci stosowania zdecentralizowanego urzadzenia wentylacyjnego montowanego
na fasadzie o takiej konstrukcji. Nie analizowano problemoéw wplywu nieszczelnosci
obudowy na infiltracje/eksfiltracj¢ w ciagu roku i zwigzane z tym zaklocenia przeptywu,
probleméw czystosci powietrza w cyklu wywiewu, czy problemow akustycznych. Nie
przeprowadzono réwniez symulacji przeptywu powietrza w pomieszczeniu przy
zmieniajgcych sie warunkach otoczenia (réznica temperatury oraz kierunek i predkosé
wiatru), nie mowigc o ocenie energetycznej tego rozwigzania.

Natomiast podstawowe badania doswiadczalne dzialania urzadzenia w badanym
pomieszczeniu, biorac pod uwage temperature, predkos¢ powietrza oraz spadek stgzenie
ditlenku siarki zostaly wykonane i w pewnych warunkach wykazaly przydatnos¢ tego
rozwigzania. RoOwniez przeprowadzone badania symulacyjne z wykorzystaniem
komputerowej mechaniki ptynéw CFD nalezy oceni¢ pozytywnie.

Jezeli chodzi o redakcje pracy, to moge stwierdzi¢, ze praca jest dos$¢ starannie
zredagowania, jednak w niektérych fragmentach wkradly si¢ usterki iuchybienia.
Najwazniejsze z nich:

1. Brak tytutu monografii w jezyku angielskim.

2. Str. 47 - Metodg Blower Door ocenia si¢ normowg nieszczelno$¢ obudowy budynku
(pomieszczenia), a nie krotno$¢ wymian powietrza w warunkach eksploatacyjnych.
Mozna jg wyznaczy¢ znajac nsg, chwilowy wypor termiczny oraz predkos¢ i kierunek
wiatru. Wystepujagca w czasie badan wartos¢ nsg = 5,05-6,23h"" jest wysoka
i przewyzsza wyraznie wymagania normowe dla budynkéw z wentylacja grawitacyjna
(nso = 3,0h™). Uniemozliwia to uogélnienie wynikéw pracy i spetnienie wymagan dla
budynkdéw niemal zero-energetycznych.

3. Str. 53 — na rys. 4.11 nie zaznaczono lokalizacji urzadzenia wentylacyjnego. Réwniez
nie podano kubatury pomieszczenia i projektowego strumienia powietrza
wentylacyjnego.

4. W podsumowaniu wnioski powinny by¢ wypunktowane, co jest bardziej czytelne.

5. Wykaz bibliografii jest do$¢ ubogi w czesci dotyczacej wentylacji i urzadzen
wentylacyjnych, a ten obszar jest przedmiotem pracy.

Powyzsze uwagi i wady urzadzenia nie maja jednak kluczowego wplywu na wartos¢
merytoryczng monografii i w dostatecznym stopniu mozna zaakceptowaé osiggniecie
naukowe zawarte w tej monografii.

Whiosek koncowy dotyczacy osiagni¢cia naukowego

Monografia autorska opublikowana w 2018 roku przedstawiona jako osiagnig¢cie naukowe
na stopien naukowy powinna posiada¢ odpowiednie walory merytoryczne i metodyczne.
Niniejsza praca mimo wymienionych wyzej mankamentéw, posiada w wystarczajacym
stopniu takie walory, cho¢ zakres badan nie jest zbyt szeroki. Wybrana tematyka jest
aktualna, biorgc pod uwage literaturg $wiatowa i waznos¢ dla poprawy jakosci powietrza w
pomieszczeniach 1 rozwoju urzadzen wentylacyjnych. Zastosowane metody badan
do$wiadczalnych, ocena wynikow i zastosowane metody symulacji w oparciu o CFD sg na
aktualnie stosowanym poziomie.
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Whioski koncowe wynikaja z prezentowanego materialu badawczego i majg charakter
poznawczy:

e Dbadania doswiadczalne i numeryczne pozwolily na sformutowanie wniosku, ze
opatentowane zdecentralizowane urzadzenie wentylacyjne moze by¢ przydatne do
intensyfikacji wentylacji w pomieszczeniu. Jednak jego zastosowanie ma
ograniczony zakres.

e zastosowane metody badan doswiadczalnych i numerycznych wykazaly
umiejetnosci Autorki w tym obszarze;

oraz sg wazne dla rozwoju technologii:

e Dbadane urzadzenie wentylacyjne jest pomystu Autorki i uzyskato patent w roku
2017.

e zastosowanie wymiennika akumulacyjnego do odzysku ciepta moze poprawi¢ jego
efektywnos¢ energetyczna, co wspomina Autorka. Lecz to zagadnienie nie bylo
badane.

Podsumowujac uwazam, ze przedstawione w osiggnieciu naukowym wyniki badan
doswiadczalnych i numerycznych wykazaly w wystarczajacym stopniu przydatnos$é
innowacyjnego rozwigzania dla wentylacji zdecentralizowanej pomieszczen i w pewnym
stopniu wnosza nowe oryginalne elementy do rozwoju nauki i stanowig element rozwoju
dyscypliny: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. W moim przekonaniu dr inz.
Ewa Zender-Swiercz w dostatecznym stopniu posiada wiedze, umiejetnosci i kwalifikacje
do samodzielnego planowania i kierowania badaniami naukowymi.

4. Ocena aktywnosci naukowo - badawczej

Po obronie doktoratu (czyli od roku grudnia 2012) dr inz. E. Zender-Swiercz prowadzita
badania w Politechnice Swietokrzyskiej réwniez w innych zakresach, niz to przedstawita w
osiagnieciu naukowym. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢: mikroklimat w budynkach
mieszkalnych, fizyka przegrod budowlanych z izolacja refleksyjng, badanie mikroklimatu
w budynkach po termomodernizacji. Efektem tych dziatan sg publikacje naukowe
i naukowo-techniczne.

Publikacje naukowe

Kandydatka po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (od grudnia 2012) opublikowata
tacznie 18 artykutéw + jeden przyjety do druku. W tej liczbie znajdujg sie dwa artykuty
autorskie w czasopismie International Journal of Environmental Science and Technology
(baza JCR, lista A MNiSW ), 7 artykulow wspodtautorskich w czasopismach z listy B:
Structure and Environment, Budownictwo i Architektura, 6 referatdw opublikowanych w
materiatach z konferencji migdzynarodowych i jeden przyjety do druku. Z tego 2 znalazly
si¢ w Procedia Engineering (Elsevier). Kandydatka jest wspotautorkg jednego udzielonego
patentu PL 228624 B1 (2017).

Oprocz tego opublikowala dwie monografie i jeden rozdziat w monografii.

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wg JCR, zgodnie z rokiem
opublikowania — 4,07. Liczba cytowan wg WoS wynosi 5, wg SCOPUS - 4, wg Google
Scholar — 27, natomiast Index Hischa opublikowanych prac wg WoS wynosi 2, wg Google
Scholar - 3.

Dorobek ten jest skromny, a wskazniki bibliometryczne sg dos¢ niskie.
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Kierowanie projektami badawczymi

Dr E. Zender-Swiercz byla kierownikiem jednej pracy statutowej w Politechnice
Swietokrzyskiej, uczestniczyta w dwoch projektach badawczych dotyczacych filtrow dla
wentylacji oraz przegrod budowlanych z izolacjg refleksyjng.

Kierowanie réwniez projektem Rozwdj przedsigbiorczosci w oparciu o efektywne
wykorzystanie energii (2012-2014) — finansowanie ze srodkow UE — Program Operacyjny
Kapitat Ludzki.

Wygloszenie referatéw na konferencjach

Eacznie po doktoracie Kandydatka wykazuje dziesig¢ wystapieni konferencyjnych — 7 na
konferencjach zagranicznych (Praga — 2016, 2017, Wilno - 2017 i Kutna Hora Czechy -
2013) oraz 3 krajowe (Krynica—2013, 2014 i L.6dz - 2013).

Przytoczone dane wskazuja, ze aktywnos$¢ naukowa dr E. Zender-Swiercz jest dobra —
tacznie 18 pozycji + 1 patent przez 6 lat, jednak jedynie 2 artykuly zostaty opublikowane w
czasopi$émie indeksowanym (30 pkt wg MNiSW). Dorobek ten stanowi uzupelnienie

gléwnego osiagniecia naukowego i pokazuje szersze spektrum zainteresowafi naukowych
Kandydatki.

Mozna uznaé, ze aktywno$¢ naukowa Kandydatki w wystarczajacym stopniu spetnia
wymagania do stopnia doktora habilitowanego.

5. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspotpracy miedzynarodowej

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka uczestniczyla w 2 programach europejskich
ERASMUS+ (2016 1 2017).

W zakresie dydaktyki prowadzi zajecia z przedmiotow: wentylacja i klimatyzacja,
inzynieria $rodowiska wewnetrznego, urzadzenia grzewcze i wentylacyjne, termodynamika
techniczna, technika cieplna, odnawialne Zrédia energii, fizyka budowli i inne (wyklady
oraz ¢wiczenia), prowadzenie zaje¢ na studiach podyplomowych Audyt energetyczny.

Udzial w wspottworzeniu programu studiow na kierunku Odnawialne Zrédia energii,
opracowanie programu moduldéw i kart oraz matrycy pokrycia efektow ksztalcenia dla
kierunkéw: Inzynieria srodowiska oraz Odnawialne Zrodia energii. Kandydatka
prowadzita rowniez szeroka dzialalnos¢ szkoleniowa dla inzynieréw: Nowoczesne trendy

ekologiczne w budownictwie oraz Audytor energetyczny (Program Operacyjny Kapitat
Ludzki 2013),

Za dziatalno$é naukowa uzyskat Iacznie 2 nagrody Rektora Politechniki Swietokrzyskiej
oraz Brazowy Medal za Dtugoletnig Stuzbe (2018).

Kandydatka brata udzial w wielu pracach eksperckich na zamoéwienie organdéw wiadzy
publicznej i przedsiebiorstw — lacznie 5 opracowan po doktoracie (w okresie 2012-2018).
Kandydatka recenzowata 2 artykuly dla czasopism migdzynarodowych, 1 - konferencja
miedzynarodowa oraz 4 projekty badawczo-rozwojowe dla Polskiej Agencji Rozwoju
Przedsicbiorczosci (PARP) 2017-2018. Na uwage zastuguje rowniez przygotowanie
laboratorium Prototypowania i eksploatacji technologii i instalacji odnawialnych zrddet
energii w projekcie CENWIS (Program Operacyjny Wojewodztwa Swigtokrzyskiego —
2014-2020) i petnienie funkcji kierownika.

Dorobek Kandydatki w tym zakresie mozna uzna¢ za wystarczajgcy.
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6. Wniosek koncowy

Podsumowujac oceng wniosku dr inz. Ewy Zender-Swiercz w postgpowaniu o uzyskanie
stopnia naukowego dr hab. w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gormictwo i energetyka uwazam, ze przedstawione osiagnigcie
naukowe w postaci monografii autorskiej pt. Zdecentralizowana wentylacja fasadowa
sposobem na poprawg jakoSci powietrza wewnetrznego. Diagnoza * Analiza * Poprawa
(wydanej w 2018 r.), aktywno$¢ naukowa, osiggnigcia w zakresie dydaktycznym
i popularyzatorskim sa wystarczajagce na poziomie dostatecznym do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego. Osiggniecia naukowe Kandydatki stanowia zauwazalny wkiad w
rozwéj dyscypliny naukowej inzynierii Srodowiska, gérnictwo i energetyka (dotyczy to
monografii oraz artykuléw opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej).
Uwazam, Ze tacznie osiggniecia te speiniaja wymagania ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 — 2003 z p6zn. zm.) w zakresie nadawania stopnia
naukowego doktora habilitowanego — biorac pod uwage art. 179 ust. 1. Ustawy z dnia
3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustaweg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z dnia 30 sierpnia 2018 r., poz. 1669).

Whnioskuje wigc o dopuszczenie dr inz. E. Zender-Swiercz do dalszych etapéw
postgpowania habilitacyjnego w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i

energetyka.

.
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