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Inzynieria Srodowiska

Studia niestacjonarne 11 stopnia




Ogélna charakterystyka

1. Ogolna charakterystyka prowadzonych studiow

1) nazwa kierunku studiow: INZYNIERIA SRODOWISKA
2) poziom ksztalcenia: studia II stopnia
3) profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
4) forma studiéw: niestacjonarne
5) tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
6) wskazanie dziedziny nauki i dyscypliny naukowej, do ktérej przyporzadkowany jest
kierunek studiéw, a w przypadku przyporzadkowania kierunku do wiecej niz jednej
dyscypliny - wskazanie dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
polowa efektow uczenia sig, oraz pozostalych dyscyplin.
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych.
Procentowy udziat efektéw uczenia sie
Wyszczegodlnienie Dyscyplina przypisanych do wskazanej dyscypliny
w lacznej liczbie efektéw uczenia sie
Dyscyplina naukowa Inzynieria srodowiska, 9405
wiodaca gornictwo i energetyka ’
Nauki prawne 1,19
Geografia spoteczno-
Pozostate dyscypliny ekonomiczna i gospodarka 1,19
naukowe przestrzenna
Ekonomia i finanse 2,98
Nauki o zarzadzaniu i jakosci 0,59
Ogotem 100%
7) ro6znice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach

uczenia sie prowadzonych w Uczelni i przypisanych do tej samej dyscypliny naukowe;j.

W Politechnice Lubelskiej nie prowadzi si¢ kierunkéw o podobnie zdefiniowanych
celach i efektach ksztalcenia.

2. Opis sylwetki absolwenta

obejmujgcy opis ogdélnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy)

i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiow

Absolwent studiéw II stopnia kierunku inzynieria $srodowiska niestacjonarnych posiada

zaawansowang wiedze z zakresu nauk Scislych i przyrodniczych oraz specjalistyczng w zakresie
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nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka.
Posiada umiejetnosci: rozwiazywania probleméw z zakresu inzynierii Srodowiska wewnetrznego
i zewnetrznego, wykonywania i koordynowania prac badawczych oraz radzenia sobie
z podstawowymi problemami prawnymi i administracyjnymi dotyczacymi zagadnieri
zwigzanych z inzynierig srodowiska. Potrafi porozumiewac sie¢ w sprawach inzynierii srodowiska
zaréwno ze specjalistami, jak i niespecjalistami, a takze organizowa¢ prace grupowa i kierowaé
praca zespoléw. Jest przygotowany do pracy w instytutach naukowo-badawczych, biurach
projektowych i przedsiebiorstwach zajmujacych sie: ochrona atmosfery, energetyka cieplng,
zaopatrzeniem w wode, usuwaniem i oczyszczaniem Sciekéw oraz w urzedach administracji

samorzadowej i pafistwowej.

Absolwent studiow II stopnia specjalnosci urzadzenia sanitarne zdobywa wiedze w zakresie:
tradycyjnych i energooszczednych systemow ogrzewania, konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych Zrédel energii cieplnej, sieci i wezléw cieptowniczych, ksztaltowania
mikroklimatu pomieszczeni, oceny jakosci powietrza wewnetrznego, automatyzacji systemoéw
HVAC; nowoczesnych technologii dotyczacych uzdatniania wody, oczyszczania Sciekéw
i przerobki odpadéw oraz urzadzen stosowanych do ich realizacji; specjalistycznych rozwigzan
przeznaczonych do uzdatniania wody do celéw przemystowych; modelowania systeméw
oczyszczania  Sciekdw; projektowania oraz eksploatacji systeméw  wodociagowych
i kanalizacyjnych; alternatywnych Zrédet energii.

Absolwent zna jezyk angielski na poziomie bieglosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz potrafi postugiwaé sie jezykiem specjalistycznym w zakresie
problematyki srodowiskowej, obiektéw i proceséw inzynierskich.

Kompetencje uzyskane na kierunku inzynieria S$rodowiska, na II stopniu studiéw
stacjonarnych umozliwiaja absolwentowi ubieganie si¢ (po odbyciu wymaganej prawem praktyki
zawodowej i zdaniu egzaminu zawodowego) o uprawnienia budowlane w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych (bez ograniczeri) do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi.
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3. Efekty uczenia sie dla kierunku studiéow INZYNIERIA SRODOWISKA

Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: INZYNIERIA SRODOWISKA

Poziom . . .. .
Ksztalcenia: Studia drugiego stopnia (niestacjonarne)
Profil
rolt . Ogoélnoakademicki
ksztalcenia:
Symbol
Symbol cl‘?’arrr;k(:er styki
Symbol charakterystyki ) ysty )
. . . drugiego stopnia
uniwersalnej drugiego ., . .
Symbol charaktervstvki stobnia efektow uczenia sie
kierunkowego Opis kierunkowego efektu uczenia sie ) ysty P ) dla kwalifikacji
o pierwszego efektow L
efektu uczenia sie . . umozliwiajacych
stopnia dla uczenia sie dla .
. . . . uzyskanie
poziomu 7%) kwalifikacji na .
kompetencji

poziomie 7*¥)

inzynierskich **¥*)

Osoba posiadajaca kwalifikacje drugiego stopnia:

w zakresie wiedzy

ma poglebiona wiedze z wybranych dziatéw matematyki,
tizyki, chemii, biologii i mikrobiologii, ekologii i ochrony

4 P7S W P7S_WG
IS2A_W01 przyrody, ktéra jest podstawq przedmiotow B B
kierunkowych i specjalno$ciowych
d ia plané d i
) zna zasady opracowywania planéw zagospodarowania P7S. W P7S WG
IS2A_W02 przestrzennego
1524 WO3 ma poglebiona wiedze w zakresie tendencji rozwojowych P7S W P7S WG P7S WG

technologii i materialéw stosowanych w inzynierii
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srodowiska
ma poglebiona wiedze z zakresu mechaniki ptynéw i
$2A_ W04 termodynamiki w zakresie ich zastosowar do urzadzen, P7S W P7S WG P7S WG
instalacji i sieci sanitarnych
zna podstawy teorii niezawodnosci i bezpieczeristwa w
4 P7S_W P7S_WG
IS2A_W05 inzynierii srodowiska - -
ma pogtebiona wiedze na temat proceséw i wybranych
$2A_ W06 obiektow inzynierii sSrodowiska, obejmujaca ich P7S W P7S WG P7S WG
projektowanie i realizacje
ma poglebiona wiedze na temat eksploatacji wybranych
4 P7S_W P7S_WG P7S_WG
IS2A_W07 obiektow i instalacji w inzynierii srodowiska B B B
zna zaawansowane programy komputerowe
1$2A_ W08 wspomagajace prace inzyniera srodowiska wraz z P7S W P7S_ WG P7S_WG
niezbednymi podstawami teoretycznymi
1$2A_ W09 ma poglebiona wiedze w zakresie wymiany ciepla i masy P7S_W P7S_WG
ma wiedze na temat podstawowych zasad tworzenia i P75 WG
. . — . P7S W P7S_WK
IS2A_W10 rozwoju réznych form przedsiebiorczosci P7S WK
ma poglebiona wiedze z zakresu przepiséw prawnych
624 W11 zwigzanych z inzynierig sSrodowiska, w tym dotyczacych P7S_W P7S_WK
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
$2A. W12 ma poglebiona wiedze dotyczaca instalacji sanitarnych P7S W P7S WG P7S WG
) ma poglgbi?nq wiedze z hydrauliki, hydrologii i P7S. W P7S WG P7S WG
IS2A_W13 meteorologii
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zna i rozumie dylematy cywilizacyjne w aspekcie

/ P7S_W P7S_WK
IS2A_W14 inzynierii i ochrony érodowiska B B
zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
1$2A_ W15 uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci P7S_W P7S5_WK

zawodowej zwiazanej z inzynierig srodowiska

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych w P7S_W P7S_WG P7S_WG
inzynierii srodowiska

IS2A_W16

w zakresie umiejetnosci

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+

E jski Syst Opisu Ksztalceni k ,

) uropejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia ]e‘zy. owego, w P7S.U P75 UK
IS2A_U01 tym specjalistyczna terminologia z zakresu inzynierii

srodowiska

w zaawansowanym stopniu potrafi pozyskiwac i
krytycznie oceni¢ przydatnos¢ informacji z literatury, baz
152A_U02 danych i innych Zrédet, korzysta z technologii
informacyjnych

P7S_U P7S_UW

potrafi poprawnie oceni¢ przydatnosé¢, wybrac i
wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i
1$2A U03 eksperymentalne przy identyfikacji, formutowaniu P7S5_U P7S_UW P7S_UW
ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich w inzynierii
srodowiska

w zaawansowanym stopniu potrafi postugiwac sie P7S UW

. technikami informacyjno -komunikacyjnymi, w tym P7S U P7S UW
IS2A_U04 o . - -
narzedziami komputerowego wspomagania P7S_UK

projektowania symulacji oraz weryfikacji systeméw
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stosowanych w inzynierii srodowiska

IS2A_U05

potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe oraz interpretowac
uzyskane wyniki

P75_U

P7S_UW P7S_UW

IS2A_U06

potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne
przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich

P7S_U

P7S_UW P7S_UW

IS2A_U07

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejace w inzynierii srodowiska
rozwigzania techniczne, w szczeg6lnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy i ustugi

P7S_U

P7S_UW P7S_UW

IS2A_U08

stosuje w pracy zawodowej zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy

P7S_U

P7S_UW

IS2A_U09

potrafi zgodnie z zadana specyfikacja zaprojektowac oraz
zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowy
dla inzynierii srodowiska, uzywajac wlasciwych metod,
technik i narzedzi

P7S_U

P7S_UW P7S_UW

IS2A_U10

potrafi wykona¢ analize ekonomiczng proponowanych

rozwigzan i dziatan inzynierskich

P7S_U

P7S_UW P7S_UW

IS2A_U11

umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram robét
instalacyjnych

P7S_U

P7S_UW P7S_UW

IS2A_U12

w poglebionym stopniu umie wykonac obliczenia w
zakresie mechaniki plynéw

P75_U

P75_UW P7S_UW

IS2A_U13

w poglebionym stopniu umie wykonac obliczenia cieplno-
wilgotnosciowe przegréd budowlanych

P7S_U

P7S_UW P7S_UW
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potrafi porozumiewac sie¢ w srodowisku zawodowym

: h érodowiskach z uzvei list .
) oraz w 1nn}‘7‘c $rodowiskac z‘uzyc1em specjalistycznej P7S U P7S UK
IS2A_U14 terminologii oraz wykorzystaniem zaawansowanych

technik

potrafi prowadzi¢ debate na tematy zwiazane z inzynierig

p P7S U P7S_UK
IS2A_U15 srodowiska B -

potrafi ocenic¢ i zrozumie¢ zagrozenia, potrafi
komplek i¢ Zeni tepuj

) / omp e. sowo oceni¢ %agrozema wys gpl.qu?e w P7S. U P7S UW P75 UW
IS2A_U16 srodowisku przyrodniczym, w tym wynikajace z

dziatalnosci czlowieka oraz potrafigc im przeciwdziatac

potrafi rozwigzywac proste problemy badawcze, wykonaé
eksperymenty laboratoryjne oraz dokona¢ pomiarow

4 P7S_ U P7S_UW P7S_UW
IS2A_U17 srodowiskowych celem oceny jakosci srodowiska i B - B

skutecznosci proceséw technologicznych

trafi zast ¢ kt t i uktad
) potrafi zas os'ovyac .W .}.)r/a yce 'sys emy i uktady P7S.U P75 UW P7S UW
IS2A_U18 stosowane w inzynierii sSrodowiska

potrafi planowac prace zespotowe, wspétdziata¢ z innymi
I$2A U19 osobami, a takze kierowac praca zespotu lub pelni¢ w nim P7S U P7S_UO
- wiodaca role

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne

1$2A U20 uczenie sie przez cale zycie i ukierunkowywaé innych w P7S U P7S_UU

tym zakresie

w zakresie kompetencji spotecznych

jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

4 P7S_K P75_KK
IS2A_KO01 i odbieranych tresci - -
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IS2A_K02

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw zwiagzanych z inzynierig
srodowiska, a takze zasiegania opinii ekspertow

P7S_K

P75_KK

IS2A_KO03

jest gotéw do przekazywania spoleczeristwu wiedzy na
temat inzynierii Srodowiska oraz do inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na rzecz srodowiska
spolecznego

P7S5_K

P75_KO

IS2A_KO04

jest gotow do myslenia i dzialania w sposob
przedsiebiorczy

P7S5_K

P75_KO

IS2A_KO05

jest przygotowany do odpowiedzialnego pelnienia rél
zawodowych w inzynierii srodowiska, w zakresie
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu

P7S_K

P7S_KR

IS2A_K06

jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan

P75_K

P7S_KR

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zalaczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 986)

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zataczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z

2018 r. poz. 2218)

***) Dotyczy wylacznie kierunkéw studiéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich - symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow
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4, Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Wyszczeg6lnienie Wie?lfoéc’ parametru wynikajaca z programu
studiow
Parametry podstawowe
Liczba semestrow 4
taczna liczba godzin zaje¢ w planie studiow 738
taczna liczba punktéw ECTS, konieczna dla uzyskania 9%
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia
Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studiow
przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako 720
podstawowym miejscu pracy
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana )
w planie studiéw do zaje¢ z jezyka obcego
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana 5
w planie studiéw do praktyk studenckich
Specjalnosé: Urzadzenia sanitarne
Udzial %
Parametrv szczeedlowe Liczba punktow | w lacznej liczbie punktow
y S2CZ€B ECTS ECTS dla calego

programu studiéw

Punkty ECTS przypisane do dyscypliny naukowej:

- wiodacej 81 90,0

- pozostalych 9 10,0

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

23,9 32,5
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecia
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana
w planie studiéw do zaje¢ z dziedziny nauk 5 55
humanistycznych lub nauk spotecznych
taczna liczba punktéw ECTS, przypisana o7 30

w planie studiéw do zaje¢ podlegajacych wyborowi
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taczna liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢
zwiagzanych z prowadzong dziatalno$cia naukowa w 50 556
dyscyplinie Inzynieria srodowiska, gérnictwo i ’

energetyka

taczna liczba punktéw ECTS przypisanych do zajec
przygotowujacych studentéw do prowadzenia 74 82,2
dziatalnosci naukowej

5. Opis zasad i formy odbywania praktyk

Studenci kierunku Inzynieria Srodowiska na studiach II stopnia odbywaja praktyke
przeddyplomowa na pierwszym roku (semestr pierwszy), gdzie laczny czas pracy studenta
wynosi 50 godz. (2 punkty ECTS), realizowang w okresie wakacji letnich. Dopuszcza sie odbycie
praktyki w ciaggu roku akademickiego, pod warunkiem, ze nie bedzie kolidowata z godzinami
zaje¢ dydaktycznych oraz obowigzkami studenta. W przypadku praktyk odbywajacych sie
wciggu roku akademickiego student musi uzyska¢ pisemna zgode od Dziekana WIS,
Prodziekana ds. Studenckich lub Pelnomocnika Dziekana ds. Praktyk.

W uzasadnionych przypadkach student moze ubiega¢ sie¢ o zmiane terminu odbywania
praktyki lub przesuna¢ jej realizacje na inny rok studiéw niz przewiduje to program nauczania.
Zmiane zatwierdza Dziekan WIS, Prodziekan ds. Studenckich lub Pelnomocnik Dziekana ds.
Praktyk.

Termin praktyk moze by¢ ustalony indywidualnie w przypadku indywidualnego toku
studiow albo indywidualnej organizacji studiéw.

Praktyka jest obowigzkowa, a przypadki zwolnienia z jej odbywania sa okreslone
w ,Szczegblowym regulaminie praktyk studenckich na Wydziale Inzynierii Srodowiska
Politechniki Lubelskiej”, zatwierdzonym przez Rade Wydziatu.

Zakres praktyki okresla Pelnomocnik Dziekana ds. Praktyk.

Student odbywa praktyke na podstawie umowy zawartej przez Politechnike Lubelska
z zakladem pracy. Ramowy wzér umowy o organizacje praktyki studenckiej stanowi zatacznik
nr 1 do regulaminu.

Kontrola praktyki lezy zaréwno po stronie zakladu pracy, w ktérym student odbywa
praktyke, jak i Pelnomocnika Dziekana ds. Praktyk.

Wydziatl nie pokrywa kosztéw zwigzanych z realizacjq praktyk. Praktyki sga bezplatne.
Zaklad pracy moze ustali¢ wynagrodzenie za czynnoéci wykonywane przez studenta w ramach
praktyki. Warunki odplatnosci ustala odrebna umowa zawarta pomiedzy studentem a zaktadem

pracy.
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Praktyka moze by¢ realizowana w przedsiebiorstwach/ zakladach/ urzedach/ biurach/
placowkach badawczych zwigzanych z inzynieriga Srodowiska, takich jak biura projektowe,
przedsiebiorstwa wykonawcze, zaklady energetyczne, oczyszczalnie $ciekéw, sortownie
odpadoéw, urzedy miasta, urzedy gmin, uczelnie, instytuty naukowe itp. Przy wyborze miejsca
praktyk istotne jest okreslenie obowiazkéw majacych na celu uzupelnienie wiedzy i kompetencji
studenta w zakresie studiowanych przedmiotéw i umozliwienie przeprowadzenia badan,
symulacji komputerowych badZ czynnosci projektowych niezbednych do realizacji pracy
magisterskiej. Student ma prawo wybra¢ miejsce odbywania praktyki z oferty przedstawionej

przez Wydzial lub samodzielnie, dostarczajac dane dotyczace przedsiebiorstwa do Pelnomocnika
Dziekana ds. Praktyk.

Student ma obowiazek posiadania waznego ubezpieczenia NNW.

Zaliczenia praktyki dokonuje Pelnomocnik Dziekana ds. Praktyk na podstawie uzupelnionej
dokumentacji w formie spietej ksigzeczki zamieszczonej w Zataczniku 1 do regulaminu wraz
z opinia i oceng Zakladowego Opiekuna Praktyk. Zaliczenie praktyki studenckiej jest na ocene
i jest wliczane do $redniej ocen studenta. Wpisy z zaliczen praktyk odbywaja sie w trakcie trwania
jesiennej sesji egzaminacyjnej w miesiagcu wrzeéniu, badz w innych terminach wyznaczonych
przez Pelnomocnika Dziekana ds. Praktyk.

6. Opis zasad prowadzenia procesu dyplomowania

Zasady przeprowadzania egzaminu dyplomowego opisane sa w ,Regulaminie studiow
w Politechnice Lubelskiej” oraz ,Wewnetrznym regulaminie prowadzenia prac dyplomowych
i dyplomowania w Wydziale Inzynierii Srodowiska".

Przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej brane sa pod uwage zainteresowania naukowe
studenta oraz plan naukowy wydzialu oraz jednostki organizacyjnej wydzialu, w ramach ktérej
wykonywana jest praca. Tematy prac zatwierdzane sa przez Rade Wydzialu. W uzasadnionych
przypadkach dopuszczalna jest zmiana

Prace ocenia promotor i recenzent po procedurze weryfikacji w systemie antyplagiatowym
obowigzujacym w Uczelni. Student sklada prace w formie zwartej drukowanej i na nosniku
elektronicznym.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym Na egzaminie dyplomowym student
powinien wykaza¢ sie wiedza z kierunku studiéw, a w szczegélnosci tematyka zwiazana
z realizowana praca dyplomowa.

Egzamin ustny podzielony jest na dwa bloki:

— ogblny obowiazujacy wszystkich studentéw  przystepujacych do egzaminu
dyplomowego,

— specjalnosciowy obejmujacy studentéw danej specjalnosci.

Warunkiem przystgpienia do dalszej czesci egzaminu - prezentacji pracy- jest pozytywna
ocena z cz@Sci egzaminacyjnej.

W  ostatniej czesci egzaminu student przedstawia prezentacje multimedialna pracy
i odpowiada na pytania zwigzane z tematyka pracy przed komisja egzaminacyjna.
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Regulamin dyplomowania oraz standard wykonania pracy dyplomowej zamieszczony jest
na stronie internetowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej.
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Matryca efektow uczenia sie (cz. I tabeli)

Przedmioty podstawowe Przedmioty kierunkowe
o o < 10 © N @ ) o S = ) o S 15 < S ) )
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Symbol
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efelftu ) S & - §, o . g £
uczenia si . S . . b ks
il 2 Opis efektu uczenia sie dla kierunku studiéow £ o i - é R g %D S o s 8 g i < - 2
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o= 2 5] v — 0 N
4 =] [ &
W zakresie wiedzy
ma poglebiong wiedze z wybranych dziatow
$2A WOl matemﬁt.ykl, fizyki, chemii, blol(fgu .1 mikrobiologii, et . + - -
- ekologii i ochrony przyrody, ktéra jest podstawa
przedmiotéw kierunkowych i specjalnoéciowych
4 zna zasady opracowywania planéw
1$2A_W02 y opracowy p . .
zagospodarowania przestrzennego
ma poglebiong wiedze w zakresie tendencji
IS2A_W03 rozwojowych technologii i materialow stosowanych w ++ +++ +++ ++
inzynierii srodowiska
ma poglebiong wiedze z zakresu mechaniki ptynow i
IS2A_W04 termodynamiki w zakresie ich zastosowan do +++ +++
urzadzen, instalagji i sieci sanitarnych
4 zna podstawy teorii niezawodnoéci i bezpieczenistwa
152A_W05 2 pocsTanyy ool P +t
w inzynierii srodowiska
ma poglebiong wiedze na temat proceséw i
I1S2A_W06 wybranych obiektéw inzynierii srodowiska, ++ +++ +++ ++
obejmujacg ich projektowanie i realizacje
ma poglebiona wiedze na temat eksploatacji
IS2A_W07 wybranych obiektéw i instalacji w inzynierii ++ ++ ++ +++
srodowiska
zna zaawansowane programy komputerowe
IS2A_W08 wspomagajace prace inzyniera Srodowiska wraz z +++
niezbednymi podstawami teoretycznymi
4 ma poglebiong wiedze w zakresie wymiany ciepla i
masy
1$2A W10 ma w1<.adzg): na temat podstaW(.)wych za?a-d tworzenia i U R -t .
- rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
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ma poglebiong wiedze z zakresu przepisow
prawnych zwigzanych z inzynierig srodowiska, w
tym dotyczacych ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego

1$2A_W11 ++ +++ ++ +++ +++ +++

ma poglebiong wiedze dotyczaca instalacji

IS2A_W12 ;
sanitarnych

+++ ++

ma poglebiong wiedze z hydrauliki, hydrologii i

I52A_W13 .
meteorologii

+++

zna i rozumie dylematy cywilizacyjne w aspekcie

1524_Wi4 inzynierii i ochrony §rodowiska

+++ +++ ++ +++

zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
IS2A_W15 uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci ++ | | ++ ++
zawodowej zwigzanej z inzynierig Srodowiska

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w
IS2A_W16 cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw + ++ +++
technicznych w inzynierii érodowiska

W zakresie umiejetnosci

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, w tym specjalistyczng terminologia z
zakresu inzynierii srodowiska

152A_U01 o+

w zaawansowanym stopniu potrafi pozyskiwac i
krytycznie oceni¢ przydatnos¢ informacji z literatury,
baz danych i innych zrédel, korzysta z technologii
informacyjnych

I52A_U02 ++ +++ +++ +++ 4+ T+ ++

potrafi poprawnie oceni¢ przydatnosé, wybrac i
wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i
1$2A_U03 eksperymentalne przy identyfikacji, formutowaniu +++ +++ +++ +++ +++
ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich w
inzynierii srodowiska

w zaawansowanym stopniu potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno -komunikacyjnymi, w tym
152A_U04 narzedziami komputerowego wspomagania +++ +++ +++ +++ +++
projektowania symulacji oraz weryfikacji systemow
stosowanych w inzynierii srodowiska

potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
1S2A_U05 tym pomiary i symulacje komputerowe oraz +++ +++ +++
interpretowac uzyskane wyniki

potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
1S2A_U06 pozatechniczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu ++ ++ ++ +++ ++
zadan inzynierskich

potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejace w inzynierii
srodowiska rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi

IS2A_U07 4 ot et i

stosuje w pracy zawodowej zasady bezpieczenstwa i

152A_U08 -
higieny pracy

+++

potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac
oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub
proces, typowy dla inzynierii sSrodowiska, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi

1S2A_U09 e+ ++

potrafi wykona¢ analize ekonomiczng

1524._U10 proponowanych rozwigzan i dziatar inzynierskich

++
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umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram

1524_U11 robét instalacyjnych

+++ +++

w poglebionym stopniu umie wykona¢ obliczenia w

1524._U12 zakresie mechaniki plynéw

+++ +++

w poglebionym stopniu umie wykona¢ obliczenia

152A_U13 cieplno-wilgotnoéciowe przegréd budowlanych

+++ +++

potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym
oraz w innych §rodowiskach z uzyciem
specjalistycznej terminologii oraz wykorzystaniem
zaawansowanych technik

I52A_U14 e+ ++ ++

potrafi prowadzi¢ debate na tematy zwigzane z

IS2A_U15 | = .
inzynierig Srodowiska

++

potrafi oceni¢ i zrozumie¢ zagrozenia, potrafi
kompleksowo oceni¢ zagrozenia wystepujace w
1$2A_U16 srodowisku przyrodniczym, w tym wynikajace z ++
dziatalnoéci czlowieka oraz potrafigc im
przeciwdziataé

potrafi rozwigzywac proste problemy badawcze,
wykonac¢ eksperymenty laboratoryjne oraz dokonac
pomiaréw srodowiskowych celem oceny jakosci
srodowiska i skutecznosci proceséw technologicznych

1$2A_U17 ++ et -

potrafi zastosowa¢ w praktyce systemy i uktady

IS2A_U18 L :
stosowane w inzynierii sSrodowiska

+++ +++ +++

potrafi planowac prace zespolowe, wspoétdziatac z
152A_U19 innymi osobami, a takze kierowa¢ pracg zespotu lub +++ +++ +++ ++ +++ +++ +++
pelni¢ w nim wiodaca role

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne
1S2A_U20 uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych +++ ++ ++
w tym zakresie

W zakresie kompetencji spolecznych

jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej

) . ! i | ++ ++ | A | ++ 4+ ++ 4+ +++ +++
wiedzy i odbieranych tresci

I52A_KO01

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w
IS2A_K02 rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z inzynierig +++ ++ +++ ++ +++ +++ +++ +++
srodowiska, a takze zasigegania opinii ekspertéw

jest gotow do przekazywania spoleczenstwu wiedzy
na temat inzynierii Srodowiska oraz do inicjowania i

1S2A_KO03 - ; . ) ++ 4+ 4+ +++
- wspoélorganizowania dzialan na rzecz srodowiska
spolecznego
I$2A K04 jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb it - — .t + -t
- przedsiebiorczy

jest przygotowany do odpowiedzialnego pelnienia rél
zawodowych w inzynierii srodowiska, w zakresie
1S2A_KO05 przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej i ++ | | +++ +++ ++
wymagania tego od innych oraz dbalosci o dorobek i
tradycje zawodu

IS2A_K06 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan +++ ++ +++ ++ +++ +++ +++ +++
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Matryca efektow uczenia sie (cz. II tabeli)

Przedmioty specjalnosciowe
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W zakresie wiedzy
ma poglebiong wiedze z wybranych dziatéw
1$2A WOl matem.e}t'ykl, fizyki, chemii, b101(?g11.1 mikrobiologii, , , , -+ + + + -+ it it
- ekologii i ochrony przyrody, ktéra jest podstawa
przedmiotéw kierunkowych i specjalnoéciowych
4 zna zasady opracowywania planow
152A_W02 ¥ Opracowy P

zagospodarowania przestrzennego

ma poglebiong wiedze w zakresie tendencji
1$2A_W03 rozwojowych technologii i materialéw stosowanych +++
w inzynierii srodowiska

ma poglebiong wiedze z zakresu mechaniki ptynéw
IS2A_W04 i termodynamiki w zakresie ich zastosowan do
urzadzen, instalacji i sieci sanitarnych

zna podstawy teorii niezawodnosci i bezpieczeristwa

1S2A_W05 CE .
w inzynierii srodowiska

ma poglebiong wiedze na temat proceséw i
1S2A_W06 wybranych obiektéw inzynierii Srodowiska, +++ +++ +++ +++ +++ +++ +H+ +++ +++
obejmujacg ich projektowanie i realizacje

ma poglebiong wiedze na temat eksploatacji

1S2A_W07 wybranych obiektéw i instalacji w inzynierii ++ ++ + + + + T4t
$rodowiska
zna zaawansowane programy komputerowe

1S2A_W08 wspomagajace prace inzyniera srodowiska wraz z ++ +++ +++ +++ 4+

niezbednymi podstawami teoretycznymi

ma poglebiong wiedze w zakresie wymiany ciepla i

1S2A_ W09 ++ 4+ ++ ++
- masy
1$2A_ W10 ma w1e(.:12¢ na temat podstawovayc.h zasa}dl tworzenia
i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
ma poglebiong wiedze z zakresu przepisow
1S2A W11 prawnych zwiazanych z inzynierig srodowiska, w - . St

tym dotyczacych ochrony wiasnosci przemystowej i
prawa autorskiego
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ma poglebiona wiedze dotyczaca instalacji

IS2A_W12 h o 4 o
- sanitarnych
I$2A W13 ma poglebic').nq wiedze z hydrauliki, hydrologii i - -t n . . N
- meteorologii
1$2A_ W14 zna i rozumie dylematy cywilizacyjne w aspekcie i - N . et . s

inzynierii i ochrony §rodowiska

zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
IS2A_W15 uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci +++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ ++ +++
zawodowej zwigzanej z inzynierig Srodowiska

zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w
IS2A_W16 cyklu zycia urzadzeri, obiektéw i systemow +++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ +++
technicznych w inZynierii srodowiska

W zakresie umiejetnosci

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia

1524._U01 Jezykowego, w tym specjalistyczna terminologia z
zakresu inzynierii srodowiska
w zaawansowanym stopniu potrafi pozyskiwac i
1624 U2 krytycznie oceni¢ przydatnos¢ informacji z it it " et s

literatury, baz danych i innych Zrodel, korzysta z
technologii informacyjnych

potrafi poprawnie oceni¢ przydatnosé, wybrac i
wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i
1$2A_U03 eksperymentalne przy identyfikacji, formutowaniu +++ + + + ++ +++ +++ +++ +++ +++
zlozonych i nietypowych zadari inzynierskich w
inzynierii srodowiska

w zaawansowanym stopniu potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno -komunikacyjnymi, w tym
1$2A_U04 narzedziami komputerowego wspomagania +++ ++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
projektowania symulacji oraz weryfikacji systeméw
stosowanych w inzynierii srodowiska

potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w
1S2A_U05 tym pomiary i symulacje komputerowe oraz +++ +++ +++
interpretowac uzyskane wyniki

potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
1S2A_U06 pozatechniczne przy formutowaniu i +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
rozwigzywaniu zadan inzynierskich

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenic istniejgce w inzynierii

IS2A_U07 . . . . : . e+ +++ e+ e+ +++ e+ +++ +++ e+
- srodowiska rozwigzania techniczne, w szczegélnosci
urzgdzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi
1$2A U08 stosuje w pracy zawodowej zasady bezpieczenstwa i + + + -
- higieny pracy
potrafi zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowac
1$2A_U09 oraz zrealizowaé ur'zq'dze.met,' ?blekt, system 'lub . .t et .t .t et .t it .t
proces, typowy dla inzynierii sSrodowiska, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi
» potrafi wykonac analize ekonomiczna + + + +
1524._U10 proponowanych rozwigzan i dziatan inzynierskich
4 umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram
1524_U11 robét instalacyjnych
A U12 w pogtebionym stopniu umie wykona¢ obliczenia w i - -

zakresie mechaniki ptynéw

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA 18




w poglebionym stopniu umie wykona¢ obliczenia

152A_U13 cieplno-wilgotnosciowe przegréd budowlanych

+++ +++ +++

potrafi porozumiewac si¢ w §rodowisku
zawodowym oraz w innych érodowiskach z
uzyciem specjalistycznej terminologii oraz
wykorzystaniem zaawansowanych technik

I52A_U14

potrafi prowadzi¢ debate na tematy zwigzane z

124 U15 | 2 .
inzynierig Srodowiska

++ ++ ++ +++

potrafi oceni¢ i zrozumie¢ zagrozenia, potrafi
kompleksowo oceni¢ zagrozenia wystepujace w
IS2A_U16 srodowisku przyrodniczym, w tym wynikajace z ++ +++ ++ ++
dzialalnosci czlowieka oraz potrafigc im
przeciwdziataé

potrafi rozwigzywac proste problemy badawcze,
wykonac¢ eksperymenty laboratoryjne oraz dokonac
1$2A_U17 pomiaréw srodowiskowych celem oceny jakosci ++H+ et +H+
srodowiska i skutecznosci procesé6w
technologicznych

potrafi zastosowa¢ w praktyce systemy i uktady

IS2A_U18 L .
stosowane w inzynierii srodowiska

+++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++

potrafi planowac prace zespotowe, wspoétdzialac z
152A_U19 innymi osobami, a takze kierowac praca zespotu lub +++ +++ +++ +++ +++ +++ ++ +++ +++ ++ 4+
pelni¢ w nim wiodaca role

potrafi samodzielnie planowac i realizowac wiasne
1S2A_U20 uczenie si¢ przez cale zycie i ukierunkowywac +++ +++ ++ ++ ++ +++ ++ +++ +++
innych w tym zakresie

W zakresie kompetencji spolecznych

jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej

152A_K01 wiedzy i odbieranych tresci

+++ +++ ++ ++ ++ +++ +++ +++

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w
IS2A_K02 rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z inzynieriq +++ +++ ++ ++ +++
$rodowiska, a takze zasiegania opinii ekspertéw

jest gotow do przekazywania spoleczenstwu wiedzy
na temat inzynierii srodowiska oraz do inicjowania i

IS2A_K03 . . e < 4 o
wspolorganizowania dzialan na rzecz srodowiska
spolecznego
I$2A K04 jest gotéw do myslenia i dzialania w spos6b + .t + it .t
- przedsigbiorczy

jest przygotowany do odpowiedzialnego pelnienia
) rél zawodowych w inzynierii srodowiska, w
IS2A_KO05 zakresie przestrzegania i rozwijania zasad etyki ++ ++ ++ ++ ++ +H+ +++ +++
zawodowej i wymagania tego od innych oraz
dbatlosci o dorobek i tradycje zawodu

IS2A_KO06 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ 4+
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Matryca systemu weryfikacji efektow uczenia sie

Metody weryfikacji osiagniecia zakladanych
efektow ksztalcenia

Symbol efektu
uczenia sie dla
kierunku studiéw

Opis efektu uczenia sie dla
kierunku studiow

Egzamin
Kolokwium
projektu
Sprawozdanie
Prezentacja
multimedialna
Referat/Praca
pisemna/Raport
Sprawdzian umiejetnosci
praktycznych

Przyjecie i obrona
Dokumentacja praktyk
Praca dyplomowa

w zakresie wiedzy

ma poglebiona wiedze z
wybranych dzialéw matematyki,
fizyki, chemii, biologii i
IS2A_W01 mikrobiologii, ekologii i ochrony X X X
przyrody, ktoéra jest podstawg
przedmiotéow kierunkowych i
specjalnosciowych

zna zasady opracowywania
IS2A_W02 planéw zagospodarowania X
przestrzennego

ma poglebiong wiedze w zakresie
tendencji rozwojowych technologii
i materiatéw stosowanych w
inzynierii sSrodowiska

ma pogtebiona wiedze z zakresu
mechaniki plynéw i

IS2A_W04 termodynamiki w zakresie ich b
zastosowan do urzadzen, instalacji
i sieci sanitarnych

zna podstawy teorii

IS2A_W05 niezawodnosci i bezpieczeristwa w X
inzynierii srodowiska

ma poglebiong wiedze na temat
proceséw i wybranych obiektéw
inzynierii srodowiska, obejmujgca
ich projektowanie i realizacje

ma poglebiong wiedze na temat
IS2A_W07 eksploatacji wybranych obiektow i | x X X
instalacji w inzynierii srodowiska
Zna zaawansowane programy
komputerowe wspomagajace
IS2A_WO08 prace inzyniera sSrodowiska wrazz | x X X X
niezbednymi podstawami
teoretycznymi

ma poglebiong wiedze w zakresie
wymiany ciepla i masy

ma wiedze na temat
podstawowych zasad tworzenia i
rozwoju réznych form
przedsigbiorczosci

IS2A_WO03

IS2A_WO06

IS2A_W09

IS2A_W10

ma poglebiong wiedze z zakresu

IS2A_W11 ey :
przepiséw prawnych zwigzanych
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z inzynierig rodowiska, w tym
dotyczacych ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

IS2A_W12

ma poglebiona wiedze dotyczaca
instalacji sanitarnych

IS2A_W13

ma poglebiona wiedze z
hydrauliki, hydrologii i
meteorologii

IS2A_W14

zna i rozumie dylematy
cywilizacyjne w aspekcie
inzynierii i ochrony §rodowiska

IS2A_W15

zna i rozumie ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej
z inzynierig Srodowiska

IS2A_W16

zna i rozumie podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych w inzynierii
srodowiska

w zakresie umiejetnoSci

IS2A_U01

postuguje sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, w tym specjalistyczna
terminologia z zakresu inzynierii
Srodowiska

IS2A_U02

w zaawansowanym stopniu
potrafi pozyskiwac i krytycznie
ocenic¢ przydatnos¢ informacji z
literatury, baz danych i innych
Zrédel, korzysta z technologii
informacyjnych

IS2A_U03

potrafi poprawnie oceni¢
przydatnosé, wybracd i
wykorzystywaé metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne przy
identyfikacji, formulowaniu
ztozonych i nietypowych zadan
inzynierskich w inzynierii
$rodowiska

IS2A_U04

W zaawansowanym stopniu
potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno -komunikacyjnymi,
w tym narzedziami
komputerowego wspomagania
projektowania symulacji oraz
weryfikacji systeméw
stosowanych w inzynierii
Srodowiska

IS2A_U05

potrafi planowac i przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe oraz
interpretowaé uzyskane wyniki

IS2A_U06

potrafi dostrzegac aspekty
systemowe i pozatechniczne przy
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formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich

potrafi dokona¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania i ocenic
IS2A_U07 istniejagce w inzynierii Srodowiska
rozwigzania techniczne, w
szczeg6lnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy i ustugi

IS2A_U08 stosuje w pracy zawodowej zasady
bezpieczeristwa i higieny pracy

potrafi zgodnie z zadana
specyfikacja zaprojektowac oraz
zrealizowacé urzadzenie, obiekt,
system lub proces, typowy dla X X X X
inzynierii sSrodowiska, uzywajac
wlasciwych metod, technik i
narzedzi

IS2A_U09

potrafi wykonac analize
ekonomiczna proponowanych X X
rozwigzan i dziatar inzynierskich

IS2A_U10

IS2A_U11 umie sporzadzié prosty kosztorys i
harmonogram robét instalacyjnych

w poglebionym stopniu umie
wykonac obliczenia w zakresie X X X
mechaniki plynéw

IS2A_U12

w poglebionym stopniu umie
IS2A_U13 wykonac obliczenia cieplno-
wilgotnoéciowe przegréd
budowlanych

potrafi porozumiewac sie w
srodowisku zawodowym oraz w
IS2A_U14 innych srodowiskach z uzyciem
specjalistycznej terminologii oraz
wykorzystaniem zaawansowanych
technik

potrafi prowadzi¢ debate na
tematy zwigzane z inzynieria X X X X
Srodowiska

IS2A_U15

potrafi oceni¢ i zrozumieé
zagrozenia, potrafi kompleksowo
oceni¢ zagrozenia wystepujace w
$rodowisku przyrodniczym, w X Pl Pl
tym wynikajace z dziatalnosci
czlowieka oraz potrafigc im
przeciwdzialaé

IS2A_U16

potrafi rozwigzywac proste
problemy badawcze, wykonaé
eksperymenty laboratoryjne oraz
dokonaé pomiaréw X X X
srodowiskowych celem oceny
jakosci srodowiska i skutecznosci
proceséw technologicznych

IS2A_U17

potrafi zastosowaé w praktyce
systemy i uklady stosowane w X X X
inzynierii sSrodowiska

IS2A_U18

potrafi planowac prace zespotowe,
wspoldziataé z innymi osobami, a X X X X X X
takze kierowacé praca zespotu lub

IS2A_U19
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pelni¢ w nim wiodaca role

potrafi samodzielnie planowac i
IS2A_U20 realizowaé wlasne uczenie sie
przez cate zycie i ukierunkowywac
innych w tym zakresie

w zakresie kompetencji spotecznych

jest przygotowany do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy i X X X X X X X
odbieranych treéci

IS2A_KO1

jest gotéw do uznawania
znaczenia wiedzy w
IS2A_KO02 rozwigzywaniu probleméw
zwigzanych z inzynieria
srodowiska, a takze zasiegania
opinii ekspertéw

jest gotéow do przekazywania
spoteczenstwu wiedzy na temat
IS2A_KO03 inzynierii srodowiska oraz do
inicjowania i wspoétorganizowania
dziatani na rzecz srodowiska
spotecznego

IS2A_KO04 jest gotéw do myslenia i dziatania
W sposob przedsiebiorczy

jest przygotowany do
odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w inzynierii
IS2A_KO05 srodowiska, w zakresie
przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej i wymagania
tego od innych oraz dbatosci o
dorobek i tradycje zawodu

IS2A_K06 jest terminowy i rzetelny w
wykonywaniu zadan
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Plan studiow
Inzynieria Srodowiska II stopnia (niestacjonarne). Siatka obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020.

Semestr I Semestr II Semestr IIT Semestr IV
p=]
Przedmiot PKT LQCZ:Y (i‘zas ¢
zedmiof ECTS | %3 pracy g
pracy | wlasnej | &
gwc'Lch’LPEPktwC’LPEPktwc’LPEPktwc’LPEPkt
&
PRZEDMIOTY
PODSTAWOWE
IS-
1 ISII;I- Statystyka 3 75 48 1 27 9 18 0 0 1 2 3
P1
IS-
2 ISII;I— Chemia $rodowiska 2 50 32 1 18 9 9 0 0 1 1 2
P2
IS-

I Niezawodnos¢ i
3 bezpieczenistwo 1 25 16 4 9 9 0 0 0 1 1

?,I;I_ systeméw inzynierskich

IS- | Informacja naukowa
II-
4 | N 2 1 2 2 0 0| 0| 022

P4

15-
1I- Planowanie

SN- | przestrzenne
P5

1I- Wprowadzenie na rynek
SN- | pracy
P6

IS-
7 - Podstawy zarzadzania
SN- y

P7A 2 50 32 1 18 9 9 0 0 1 1 2

1I- Przedsiebiorczosé
SN- | indywidualna
P7B

IS-
1I- Wspolczesne zagrozenia
SN- | cywilizacyjne

P8
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1S-
10 ISII;I— Jezyk angielski 2 50 32 1 18 0 18 0 0 2
P9
1$- Bezpieczeristwo i
11 | I | higiena pracy 4 1| 4 2 2 [0 o0 ]02]02
SN-
P10
Razem podstawowe 13 331 208 16 | 123 | 66,96 | 5598 | 0 | O
PRZEDMIOTY
KIERUNKOWE
15-
g [l | Alternatywne Zrédia 4 100 64 1| 36 | 18 0o |o]18] 2
SN- | energii
K1
IS- )
- Innowacyjne
10 SN- rozwiazania w 2 50 32 4 18 18 0 0 0 2 2
K2 | inZynierii srodowiska
15-
11 ISII;I— Monitoring §rodowiska 1 25 16 2 9 9 0 0 0 1
K3
hs- Technologia i
12 SI;I— organizacja robot 2 50 32 4 18 9 9 0 0 1|1 2
K4 instalacyjnych
IS- .
II- Przeplsy prawa w
13 SN- projektowaniu i 1 25 16 3 9 9 0 0 0 1 1
K5 wykonawstwie
15-
14 | | Automatyka sterowanie | 5 75 8 |1 | 27| 9 9o [9]o| 1 |1
SN- | w inzynierii érodowiska
K6
15-
15 gI;I— Przeplyw ciepta i masy 2 50 32 1 18 9 9 0 0 1 1
K7
IS
16 | I | Mechanika cieczy i 4 100 64 | 1] 36 | 18 9 |9lo| 2 |1
SN- | gazow
K8
IS
17 ISII;I- Kosztorysowanie 2 50 32 4 18 0 0 0] 18 2 2
K9
Razem kierunkowe 21 525 336 189 99 36 18 | 36
PRZEDMIOTY
SPECJALNOSCIOWE
I
18 |1 | Sieciiobiekty 4 100 64 | 2| 3 | 18 0 |o] 18 2 |E| 4
SN- wodociggowe
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S1
15-
19 | I | Steci i obiekty 4 100 64 36 | 18 0o |o]1s 4
SN- | kanalizacyjne
S2
15-
20 gN Systemy ogrzewania 4 100 64 36 18 9 019 2 1 4
S3
15-
21 [ | Cieptownict
SN- ieptownictwo
S4A 3 75 48 27 9 9 0|9 3
15-
» 1I- Centrale i sieci
SN- | cieptownicze
S4B
15-
23 1I- InzZynieria srodowiska 5 125 80 45 18 9 18| o 2 5
SN- | wewnetrznego
S5
15-
24 | II- | Uzdatnianie wody do 4 100 64 36 | 18 o | o] 1s 2 4
SN- | celéw przemystowych
S6
15-
25 I | Modelowanie systeméw | 5 75 48 27 | 9 0 18] 0 1 2 3
SN- | oczyszczania Sciekow
S7
1S-
1I- Utylizacja osadéw
26 SN- | sciekowych 3 75 48 27 9 0 0| 18 3
S8
IS
1I- GIS w inzynierii
27 SN- | érodowiska 2 50 32 18 0 0 18| 0 2 2
S9
IS
2g | I | Seminarium 2 50 32 18 | 0 18 |00 2
SN- | dyplomowe
S10
IS
1I- Praktyka 2
» SN- | przeddyplomowa 2 %0 30 20 0 000 tygodnie 2
S11
Is-
30 ISII;I- Praca magisterska 20 500 400 100 100 0 0 0 20
S12
Razem kierunkowe 56 1400 974 426 217 45 74 | 90 | 11,44 2 24 8 1] 2 18 4 18 0 30
OGOLEM | 90 2256 1518 738 | 382,96 | 136,98 | 92 | 126 25 16 18 10
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Tresci przedmiotowe (sylabusy do przedmiotéw)

Karta (sylabus) przedmiotu
Statystyka
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Statystyka
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IS-II-SN-P1
Rok: I
Semestr: I
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 27
Wyklad 9
Cwiczenia 18
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie - wyklad, ¢wiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi pojeciami rachunku
prawdopodobiernistwa i statystyki
C2 Zapoznanie studentéw z metodami analizowania zmiennych losowych oraz
wykorzystania ich w praktycznych zagadnieniach inzynierii srodowiska
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 podstawy rachunku prawdopodobiefistwa na poziomie szkoly sredniej
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znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego na postawie przedmiotéw

2
Matematyka I oraz Matematyka II z I roku studiéw pierwszego stopnia
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma pogtebiona wiedze z podstawowych podstawowe pojecia i fakty z zakresu
rachunku prawdopodobieristwa
EK 5 ma poglebiona wiedze z zakresu podstawowych pojec i faktéw z zakresu statystyki
matematycznej
EK 3 zna zaawansowane metody badan statystycznych
W zakresie umiejetnoSci:
EK 4 potrafi stosowac podstawowe narzedzia probabilistyczne w analizie zmiennych
losowych
EKS potrafi analizowaé otrzymane dane i wykorzystywac przeprowadzone rozwazania
statystyczne do réznych badan w inzynierii érodowiska
EK 6 potrafi przeprowadzi¢ estymacje badanych parametréw oraz przeprowadzac
weryfikacje hipotez statystycznych
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
EK 8 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan
Tresdci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Zmienna losowa i jej rozklad. Dyskretne zmienne losowe. Dystrybuanta zmiennej
losowej i jej wlasnosci.
W2 Zmienne losowe typu ciagtego. Funkcja gestosci prawdopodobieristwa i jej
wlasnosci.
W3 Podstawowe parametry liczbowe zmiennych losowych - warto$¢ oczekiwana i
odchylenie standardowe. Interpretacja parametréw.
Wi Dalsze parametry zmiennych losowych - moda, mediana, kwantyl. Zastosowanie

parametréw do opisu zmiennych losowych.
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Podstawowe zmienne losowe wystepujace w rozwazaniach statystycznych -

W5
rozklad Poissona, rozklad normalny, rozktad chi kwadrat, rozktad t-Studenta
Opracowanie i prezentacja materiatu statystycznego - szereg rozdzielczy,
Wé podstawowe charakterystyki liczbowe: miary polozenia, rozproszenia, asymetrii i
skupienia
W7 Estymacja punktowa i przedzialowa.
Ws Weryfikacja parametrycznych hipotez statystycznych - testy istotnosci dla wartosci
$redniej oraz odchylenia standardowego
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe

W1 Zmienna losowa i jej rozklad. Dyskretne zmienne losowe. Dystrybuanta zmiennej
losowej i jej wlasnosci.

W2 Zmienne losowe typu ciagtego. Funkcja gestosci prawdopodobieristwa i jej
wlasnosci.

W3 Podstawowe parametry liczbowe zmiennych losowych - warto$¢ oczekiwana i
odchylenie standardowe. Interpretacja parametrow.

Wi Dalsze parametry zmiennych losowych - moda, mediana, kwantyl. Zastosowanie
parametréw do opisu zmiennych losowych.

W5 Podstawowe zmienne losowe wystepujace w rozwazaniach statystycznych -
rozklad Poissona, rozklad normalny, rozktad chi kwadrat, rozktad t-Studenta
Opracowanie i prezentacja materiatu statystycznego - szereg rozdzielczy,

CW6 | podstawowe charakterystyki liczbowe: miary polozenia, rozproszenia, asymetrii i
skupienia

CW?7 | Estymacja punktowa i przedziatowa.

W8 Weryfikacja parametrycznych hipotez statystycznych - testy istotnosci dla wartosci
$redniej oraz odchylenia standardowego

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Cwiczenia audytoryjne, rozwiazywanie zadar.
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Metody i kryteria oceny

Symbol
ymbo Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium 51%

Literatura podstawowa

1 L.Gajek, M .Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne, WNT, Warszawa 2000
2 M.Sobczyk, Statystyka, PWN, Warszawa 2001
Literatura uzupelniajaca
1 A Plucinska, E.Pluciniski , Probabilistyka, WNT, Warszawa 2000
5 J.Koronacki, ].Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i

przyrodniczych, WNT, Warszawa 2001.

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, o7
w tym:
obecno$¢ na wykltadach 9
udzial na éwiczeniach 18
Praca wlasna studenta, w tym: 48
przygotowanie do ¢wiczen, kolokwium - 48
rozwigzywanie zadan
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IS2A_WO01 +++

C1

W1-W4

01

EK 2

IS2A_WO01 +++

C1

W3-W8

01

EK 3

IS2A_WO01 +++

EK 4

IS2A_U02 ++

IS2A_U03 +++
IS2A_U04 +++
IS2A_U05 +++

IS2A_U17 ++

C1,C2

W1 - W8 CW1-
CW8

o1

EK 5

IS2A_U02 ++

IS2A_U03 +++
IS2A_U04 +++
IS2A_U05 +++

IS2A_U17 ++

C1,C2

CW6-CW8

o1

EK 6

IS2A_U02 ++
IS2A_UO03 +++
IS2A_U04 +++

IS2A_U05 +++

EK 7

IS2A_KO1 +++

C1,C2

W1 - W8

CW1-CW8

1,2

o1

EK 8

IS2A_KO06 +++

C1, C2

W1 - W8

CW1-CW8

1,2

01
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Autor programu:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Chemia srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Chemia srodowiska
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IS-II-SN-P2
Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18
Wyklad 9
Cwiczenia 9
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia:

Zaliczenie - wyklad, ¢wiczenia

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 transformagji i skutkéw srodowiskowych wprowadzania do geosfer zanieczyszczeni

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi Zrédet,

chemicznych z dzialalnosci antropogeniczne;.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 znajomo$¢ podstaw chemii ogélnej na poziomie kursu realizowanego w trakcie
studiow I stopnia.
2 znajomos¢ podstaw toksykologii i monitoringu $rodowiska.
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma poglebiona wiedze z zakresu proceséw chemicznych zachodzacych w

EK1
srodowisku naturalnym
EK 5 ma poglebiona wiedze dotyczaca skutkéw obecnosci w Srodowisku substancji
szkodliwych i toksycznych
EK 3 ma poglebiona wiedze o migracji pierwiastkéw w srodowisku oraz wystepowania w
srodowisku zwigzkoéw chemicznych z grupy trwatych zanieczyszczen organicznych
ma poglebiong wiedze dotyczaca technik pobierania prébek srodowiskowych do
EK 4 analiz oraz zna podstawy technik instrumentalnych wykorzystywanych w analityce
srodowiskowej
W zakresie umiejetnosci:
EKS potrafi kompleksowo przewidzie¢ skutki obecnosci w $rodowisku substancji
szkodliwych i potrafi im przeciwdziatac
EK 6 potrafi pozyskiwaé i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury, baz danych,
niezbedne w chemii $rodowiska
EK7 potrafi dobra¢ technologie minimalizujace wptyw na srodowisko przyrodnicze
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 8 jest przygotowany do krytycznej oceny odbieranych tresci, posiadanej wiedzy,
uznawania jej znaczenia i przekazywania wiedzy spoleczenistwu
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
W1 Wprowadzenie do tematyki chemii sSrodowiska. Ogoélne informacje
o budowie i skladzie chemicznym geosfer ziemskich. Technosfera.
W2 Chemia atmosfery. Chemiczne zanieczyszczenia atmosfery. Podstawy fotochemii.
W3 Chemia atmosfery cd. Chemia hydrosfery. Chemiczne zanieczyszczenia hydrosfery.
W4 Chemia litosfery. Chemiczne zanieczyszczenia litosfery i pedosfery.
W5 Elementy radiochemii. Zrédla, oddziatywanie na organizmy zywe promieniowania
jonizujacego i niejonizujacego. Ochrona radiologiczna.
Wbé Podstawy zielonej chemii. Wykorzystanie katalizy w inzynierii Srodowiska.
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Pobieranie probek srodowiskowych do analizy. Wykorzystanie metod

W7
instrumentalnych w chemii srodowiska.
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe

Obiegi geochemiczne pierwiastkéw w przyrodzie: wegiel, tlen, wodor, azot, siarka,

w1 fosfor. Zrédta i przemieszczanie sie metali ciezkich
w Srodowisku.

CW2 | Trwale Zanieczyszczenia Organiczne - charakterystyka.

W3 Trwale Zanieczyszczenia Organiczne - charakterystyka cd. Substancje endokrynnie
czynne.

Wi Zanieczyszczenia chemiczne §rodowiska wewnetrznego. Zrédla, stezenia, metody
remediacji.
Przemieszczanie sie substancji chemicznych w srodowisku. Wspétczynniki

CW5 | podzialu. Wspétczynniki biologicznego nagromadzenia. Bioakumulagja.
Biomagnifikacja.

W6 Podstawy metod obliczeniowych oceny ryzyka zdrowotnego w wyniku narazenia
na substancje chemiczne.

W7 Podstawy metod obliczeniowych oceny ryzyka zdrowotnego w wyniku narazenia
na substancje chemiczne cd.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 Praca w grupach.

3 Dyskusja.

4 Rozwigzywanie zadan.

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Kolokwium 60%
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Literatura podstawowa

Kociotek-Balawejder E., Stanistawska E., Chemia srodowiska.

' Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego, Wroctaw 2012.

5 Chibowski S., Cwiczenia laboratoryjne z chemii jadrowej i radiometrii. Wydawnictwo UMCS
2010.

3 Namieénik J., Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska. WNT 1998.

4 Sarbak Z., Kataliza w ochronie srodowiska. Wydawnictwo Naukowe UAM, 2004.

Literatura uzupelniajaca

1 Kabata-Pendias A., Biogeochemia pierwiastkow sladowych. PWN 1999.

2 Burczyk B., Zielona chemia, zarys. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2006.

3. Paszyc S., Podstawy fotochemii. PWN 1983.

Namies$nik ]., Lukasiak J., Jamroégiewicz Z., Pobieranie prébek Srodowiskowych do analizy.
PWN 1995.

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 18
w tym:
udzial w wyktadach 9
udzial w éwiczeniach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 32
samodzielne studiowanie tematyki wykladéw i 14
¢wiczen
przygotowanie si¢ do ¢wiczeni 9
samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 9
zaliczeniowego
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 9
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
2 sie d
Efekt :;:1:23,51? © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IS 2A_WO01 +++ C1 W1 - W6 1 01
IS 2A_WO01 +++
EK 2 IS 2A_ W11 ++ C1 CW1 - CW4 1 01
IS 2A_ W14 +++
EK 3 IS 2A_WO01 +++ C1 W4 1 01
IS 2A_WO01 +++
EK 4 ] C1 W7 1 01
IS 2A_ W11 ++
EK 5 IS 2A_U16 ++ C1 CW1-CW7 2,34 0O1
IS 2A_U02 +++ ) )
EK 6 ) C1 CW1-CW7 2,34 01
IS _2A_UQ7 ++
IS 2A_U06 ++ ) )
EK 7 C1 CW1-CW7 2,34 01
IS 2A_U16 ++
IS 2A_KO1 +++ W1-W7,
EK 8 IS 2A_ K02 +++ C1 ) ) 1,2,3,4 01
IS 2A KO3 +++ CW1-CW7

Autor programu:

Prof. dr hab. Lucjan Pawtowski/ dr inz. Aneta Czechowska-Kosacka

Adres e-mail:

a.czechowska-kosacka@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Niezawodno$¢ i bezpieczenistwo systeméw inzynierskich
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Niezawodnoéc’.i l?ezl‘)ieczieﬁs’fwo systemow
inzynierskich
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IS-T1-SN-P3
Rok: I
Semestr: v
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 9
Wykiad 9
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposdb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z naukowymi metodami opisu niezawodnoséci systemow
C1 przeptywowych i oceny ryzyka w ich funkcjonowaniu, z uwzglednieniem
technicznych i spotecznych aspektéw projektowania i eksploatacji tych systeméw
2 Przekazanie podstaw analizy strukturalnej systeméw, oceny ich niezawodnosci i
ryzyka nieprawidlowej pracy.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

zaliczony kurs matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw oraz mechaniki ogélnej z
kursu I-go stopnia
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9 umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem matematycznym obejmujacych rachunek
rézniczkowy, podstawy rachunku prawdopodobienistwa i statystyki
3 umiejetnos¢ tworzenia schematéw blokowych technologii stosowanych w inzynierii
srodowiska, na poziomie kursu I-go stopnia.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie metod
EK1 stosowanych przy ocenie niezawodnosci i bezpieczeristwa (ryzyka) systeméw
sieciowych, takich jak wodociagi, kanalizacja czy cieptowniczych,
ma wiedze w zakresie podstawowych dzialan, jakie obowigzuja projektantow i
EK 2 eksploatatoréw sieci i instalacji sanitarnych, w zakresie zapewniania bezpieczeristwa
i niezawodnosci ich dziatania,
zna i rozumie koniecznoé¢ wykorzystywania metod oceny niezawodnosci i ryzyka
EK 3 zarowno w procesach projektowych, eksploatacji, jak i uwzgledniania
wspoblzaleznosci pomiedzy ré6znymi wspélpracujgcymi systemami,
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 4 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jest gotéw do
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw w inzynierii Srodowiska
EK 5 ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wlasna prace oraz koniecznosci postepowania
w spos6b profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
Wi Przedmiot i zakres nauki o niezawodnosci systeméw. Niezawodnos¢ systemow
przeptywowych. Miejsce niezawodnosci w procesie projektowania i eksploatacji.
W2 Podstawowe wskazniki niezawodnosci. Tworzenie struktur niezawodnosciowych.
W3 Metody obliczania podstawowych struktur niezawodnosciowych - szeregowej,
réwnoleglej i progowe;.
W4 Metody obliczania ztozonych struktur niezawodnosciowych
W5 Optymalizacja niezawodnosci. Kryteria doboru metod oceny niezawodnosci.
Wé Metody podnoszenia niezawodnosci systemow.
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W7

Podstawowa definicja ryzyka. Ryzyko tolerowane. Matryca ryzyka

W8

Ocena i zarzadzanie ryzykiem w systemach inzynierskich

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng

Metody i kryteria oceny
1
Symbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium 51%

Literatura podstawowa

Kwietniewski W., Roman M., Ktoss-Trebaczkiewicz H.: Niezawodnos¢ wodociagoéw i

1
kanalizacji. Arkady, Warszawa 1993.

5 Wieczysty A.: Niezawodno$é systeméw wodociagowych i kanalizacyjnych. Skrypt
Politechniki Krakowskiej. Krakéw 1990.

3 Rak J., Tchorzewska-Cieslak B.: Metody analizy i oceny ryzyka w systemie zaopatrzenia w
wode. Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2005.

Literatura uzupelniajaca

1 Praca zbiorowa pod red. Migdalski J.: Poradnik niezawodnosci. T. I. Wydawnictwa
Przemystu Maszynowego , WEMA”. Warszawa 1982
1. Praca zbiorowa pod red. Migdalski ].: Poradnik niezawodnosci. T.IL. PWN,

2 Warszawa 2005.Lozowicka Stupnicka T.. ,Ocena ryzyka i zagrozenn w zlozonych
systemach czlowiek - obiekt techniczny - srodowisko”, Seria Inzynieria Sanitarna i
Wodna, Monografia 270, Politechnika Krakowska, Krakéw 2000.

3 PN - EN -1050. Zasady oceny ryzyka, 1999.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca,

w tym:
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Udziat w wyktadach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 16
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 16
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
12 sie d
Efekt :;:E:;;Sl? © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_W05 +++
EK1 IS2A_W06 ++ C1,C2 W1 - W3, W7 1 01
IS2A_W16 +
IS2A_WO05 +++
EK 2 ) C1,C2 W4-W6, W8 1 01
IS2A_W06 ++
IS2A_W05 +++
EK 3 IS2A_W06 ++ C1,C2 W5, W6, W8 1 01
IS2A_W16 +
IS2A_KO1 ++
EK 4 ) C1,C2 W1-W8 1 01
IS2A_K02 ++
EK 5 IS2A_KO05 ++ C1,C2 W1-W8 1 01

Autor programu:

dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL

Adres e-mail:

d.kowalski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Informacja naukowa
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Informacja naukowa
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IS-1I-SN-P4
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 2
Wykiad 1
Cwiczenia 1
Liczba punktéw ECTS: -
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie w formie testu
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw ze Zrédtami informacji naukowej, w tym z drukowanymi i
C1 elektronicznymi zasobami Biblioteki PL oraz elektronicznymi zasobami
informacyjnymi dostepnymi w Internecie;
C2 Przedstawienie sposobéw wyszukiwania literatury w zasobach elektronicznych;
C3 Poznanie metod zarzadzania informacja naukowgq pobrang z réznych Zrédet
(programy do zarzadzania literaturg);
c1 Przedstawienie sposobéw weryfikacji rezultatéw wyszukiwania, ich selekgji i
zastosowania w pracy zgodnie z zasadami etyki i prawa autorskiego
C5 Poznanie zasad tworzenia bibliografii zatacznikowej i wykorzystywania menadzera
bibliografii
Cé6 Zapoznanie ze Zrédlami informacji normalizacyjnej i patentowej
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

znajomos¢ obstugi komputera

znajomos$¢ podstawowych technik informacyjnych

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1

posiada poglebiong wiedze niezbedna do wykorzystywania drukowanych zbioréw
Biblioteki Politechniki Lubelskiej

EK 2

posiada poglebiong wiedze niezbedna do korzystania z portali wiedzy, bibliotek
cyfrowych, baz danych i naukowych serwiséw internetowych

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

w zaawansowanym stopniu potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym posiada umiejetnos¢ uzytkowania narzedzi
wyszukiwawczych komputerowych katalogéw bibliotecznych, elektronicznych
zasobow wiedzy oraz baz danych.

EK 4

posiada umiejetnosé¢ organizowania swojego warsztatu informacyjnego niezbednego
do pracy naukowej

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 5

posiada kompetencje sSwiadomego wyboru i korzystania z drukowanych zasobow
bibliotecznych i zasobéw elektronicznych, niezbednych w procesie ksztalcenia i

samoksztalcenia

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

e Ogoblne informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje Zrédet informacyjnych.
Drukowane i elektroniczne Zrédla informacji naukowej. Jezyki informacyjno-
wyszukiwawcze. Klasyfikacja dziedzinowa na przykladzie wybranych baz
danych. Indeksy stéw kluczowych. Zasady tworzenia zapytar z zastosowaniem
operatoréw Bool’a. Podstawowe i zaawansowane wyszukiwanie w Google
Scholar.

e Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo, WorldCat - prezentacja

katalogéw i ich rola w lokalizowaniu Zrédet. Przyktadowe wyszukiwania.

Katalogi biblioteczne, a bibliograficzne bazy danych -podobieristwa i réznice.

Biblioteki cyfrowe. Kolekcje skryptow, podrecznikéw i prac dyplomowych.

Repozytoria uczelniane i inne zasoby Open Access

Pelnotekstowe bazy danych: e-czasopisma i e-ksigzki - E-Czytelnia na stronie
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Biblioteki Politechniki Lubelskiej.

Informacja normalizacyjna i patentowa. Prezentacja baz normalizacyjnych i
patentowych (polskich, europejskich, amerykanskich).

Wykorzystanie literatury zgodnie z zasadami etyki naukowej oraz
poszanowania prawa autorskiego. Bibliografia zalacznikowa: opis
bibliograficzny, cytowania i przypisy.

Mozliwoéci zapamietania danych, tworzenie alertéw, eksport danych do innych
programéw. Lokalizowanie wyszukanych Zrédet i dostep do nich.

Tworzenie wiasnych baz bibliograficznych. Zarzadzanie literatura - menadzer
bibliografii.

Forma zajec - ¢wiczenia

Tresci programowe

Wyszukiwanie literatury w katalogach, bibliotekach cyfrowych i w bazach

w1 danych * Selekcja i weryfikacja wyszukanych dokumentéw.
Tworzenie opisu bibliograficznego w bibliografii zatacznikowe;.
Pobieranie opiséw danych i zapis do menadzera bibliografii
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia
Metody i kryteria oceny
1
Symbo Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium 70%

Literatura podstawowa

1 Dyplom z internetu: jak korzystaé z internetu piszac prace dyplomowe? / Kazimierz
Pawlik, Radostaw Zenderowski. Warszawa, 2013.
Literatura uzupelniajaca
1 Poradniki i instrukcje w zaktadce , dla studentow”

www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow

2 http:/ /biblioteka.pollub.pl
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, )
w tym:
udzial w wyktadach, udzial w éwiczeniach 2
Laczny czas pracy studenta 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 0
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
iasie d
Efekt :;:E:;;Slg © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IS2A_W11 +++ C1-Cé6 W1, CW1 1 01
EK 2 IS2A_W11 +++ C1-Cé6 W1, CW1 1 01
IS2A_U02 +++ )
EK 3 ) C1-Coé CW1 2 o1
IS2A_U04 +++
IS2A_Ul4 +++ ]
EK 4 ) C1-Ceé CW1 2 01
IS2A_U20 +++
EK 5 IS2A_KO1 +++ C1-Cé6 W1, CW1 1,2 01

Autor programu:

Mgr Hanna Celoch; Mgr Dorota Tkaczyk

Adres e-mail:

h.celoch@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Biblioteka Politechniki Lubelskiej

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA

46



Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Planowanie przestrzenne

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Planowanie przestrzenne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: IS-II-SN-P5

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 9
Wyklad 9
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1

Sposéb zaliczenia:

Zaliczenie- wyktad

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z obowiazujacym systemem planowania przestrzennego w
Polsce a takze z podstawami praktyki planistycznej

Nauczenie studentéw myslenia przestrzennego i wieloaspektowego postrzegania

2 _
zagadnien przestrzennych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 podstawowa wiedza w zakresie geografii fizycznej, ochrony $rodowiska, ekologii,

gospodarki przestrzennej
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma rozszerzona i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu gospodarki

EK1 .
przestrzennej
EK2 ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci planistycznej
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK3 rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoleczeristwu zasad
zréwnowazonego rozwoju, w tym znaczenia planowania przestrzennego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe
W1 System planowania przestrzennego w Polsce .
W2 Szczegbélowe tresci i zasad sporzadzania poszczegdlnych dokumentéw
planistycznych.
W3 Szczegodlowe tredci i zasad sporzadzania poszczegolnych dokumentéw
planistycznych, cd.
W4 Stan i zmiany przestrzennego zagospodarowania miast i obszaréw wiejskich.
W5 Stan i zmiany przestrzennego zagospodarowania miast i obszaréw wiejskich, cd.
Wé Gléwne teorie i modele w planowaniu przestrzennym.
W7 Gléwne teorie i modele w planowaniu przestrzennym, cd.
W8 Metody oraz kryteria oceny przestrzennego zagospodarowania.
Projekty struktury funkcjonalno-przestrzennej uwzgledniajace koniecznosé
WO-W14 tworzenia optymalnych warunkéw rozwoju poszczegdlnych typoéw dziatalnosci,
form zabudowy i zagospodarowania w ramach jednostki, planowanie rozwoju
ukladéw transportowych, ksztattowanie kompozycji urbanistycznej i krajobrazu.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad w formie prezentacji multimedialnych
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Metody i kryteria oceny

Symbol
ymbo Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium 60%

Literatura podstawowa

1 Cymerman R. (red.), 2009 - Podstawy planowania przestrzennego i projektowania
urbanistycznego. Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn.

5 Dubel K. 1998. Uwarunkowania przyrodnicze w planowaniu przestrzennym.
Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Bialystok, ss.124

3 Kaminski Z. J., 2008. Wspoélczesne planowanie wsi w Polsce - zagadnienia ruralisty.
Wydawnictwo Politechniki Slqskiej, Gliwice, ss.300.

Literatura uzupelniajaca

1 Chmielewski J. M., 2001. Teoria urbanistyki w projektowaniu i planowaniu miast. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa, ss.332.

5 Chmielewski T. J., 2001. System planowania przestrzennego harmonizujacego przyrode i
gospodarke. Politechnika Lubelska. Lublin, Tom 1-2, ss.410.

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 9
w tym:
udziat w wykladach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 16
samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8
przygotowanie do zaliczenia 8
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
iasie d
Efekt :;:1:23,51? © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 IS2A_WO02 +++ C1,C2 W1-W14 1 o1
EK 2 IS2A_W15 ++ C1,C2 W1-W14 1 01
EK 3 IS2A_KO03 +++ C1,C2 W8-W14 1 01
Autor programu: dr Marcin Kolejko
Adres e-mail: kolejko@op.pl
Jednostka Zaklad Ekologii Krajobrazu i Ochrony Przyrody, Uniwersytet Przyrodniczy
organizacyjna: w Lublinie
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Wprowadzenie na rynek pracy

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Wprowadzenie na rynek pracy
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: IS-II-SN-P6

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 9
Wyklad 9
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Skuteczne przygotowanie studentéw do wejscia na rynek pracy, aby byli bardziej
konkurencyijni i znajdowali prace odpowiadajaca ich mozliwosciom.

C2 sposobéw szukania pracy, pisania dokumentéw aplikacyjnych, sztuki efektywnej

Nabycie przez studentéw umiejetnosci korzystania ze wszystkich dostepnych

autoprezentacji oraz zakladania wlasnej dziatalnosci gospodarczej.

C3

Umozliwienie studentom nabycia umiejetnoéci w zakresie podejmowania decyzji
odnosnie wyboru Sciezki kariery zawodowe;j.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 brak
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Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 posiada wiedze dotyczaca metod poszukiwania pracy oraz regionalnego i
globalnego rynku pracy
EK 2 posiada wiedze dotyczaca sposobu opracowania dokumentéw aplikacyjnych i
przygotowania si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej
EK 3 wie jak dokona¢ autoprezentacji oraz prezentacji wynikéw swojej pracy na forum
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 jest gotow do dzialania w sposob przedsigbiorczy
EK 5 jest przygotowany do odpowiedzialnego pelnienie r6l zawodowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
Wil Rynek pracy: realia polskiego i zagranicznego rynku pracy, tendencje prognozy
rynku pracy
W2 Metody poszukiwania pracy
Planowanie éciezki kariery zawodowej:
W3
okreélenie predyspozycji zawodowych ,ja” na rynku pracy
Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych:
W4
° Cv
° list motywacyjny
Przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej:
W5 ° elementy = komunikacji niewerbalnej, autoprezentacji i negocjacji
z pracodawca
. pokonywanie stresu
rozmowa z pracodawca
Wé Zakladanie i prowadzenie wlasnej dzialalnosci gospodarczej
Metody dydaktyczne
1 Wyklad problemowy
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2 Dyskusja
3 Studium przypadkow
4 Techniki audiowizualne
5 Cwiczenia, gry, praca w grupie
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
01 Kolokwium pisemne - test 50%+ 1pkt

Ocena prac pisemnych - dokumenty aplikacyjne

02
(CViLM)

50% + 1 pkt z kazdego

Literatura podstawowa

1 Dzielisz L.., Sobieska J., Praca i staze w UE, Studio Emka, 2003.

2 Handle T., Rozmowy kwalifikacyjne, Wiedza i Zycie, 2000.

3 Hitchin P., Jak zdoby¢ pierwsza prace, Read Me, 2002.

Literatura uzupelniajaca

1 Suchar R., Rekrutacja i selekcja personelu, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2003.

Bogaczyk 1., Krupski B., Lubifiska H, Matecki P., Wieczorek A., Wlasna firma. Zakladanie i
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, Wydawnictwo Forum Poznan 2005.

Cichobtazinski L., Studia-praca, Jak zarzadza¢ swoja kariery, Politechnika Czestochowska,
Czestochowa 2004.

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 9
w tym:
Udziat w wykladach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 16
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Przygotowanie do zaliczenia 16

Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :fC:lftr:,)i:ISig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_W10 +++
EK1 IS2A_W11 ++ C1,C2,C3 W1, W2, W6 1,23,45 O1
IS2A_W15 +++
EK 2 IS2A_W15 +++ C1,C2,C3 W3, W4, W5 1,24,5 01
EK 3 IS2A_W15 +++ C1,C2,C3 W5-W6 2,3,4,5 02
EK 4 IS2A_KO04 +++ C1,C2,C3 W6 2,4,5 01, 02
EK 5 IS2A_KO05 +++ C1,C2,C3 W3 2,4,5 01, 02
Autor programu: Dr inz. Monika Jakubiak, mgr Anna Mazur- Sokét

Adres e-mail:

m.jakubiak@pollub.pl, a.mazur@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Biuro Karier PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Podstawy zarzadzania
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Podstawy zarzadzania
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IS-II-SN-P7A
Rok: I
Semestr: I
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18
Wyklad 9
Cwiczenia 9
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie - wyklad, ¢wiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie i przyswojenie przez studentéw podstawowych poje¢ z zakresu organizacji
i zarzadzania
C2 Zrozumienie podstawowych funkcji zarzadzania: planowania, organizowania,
przewodzenia, kontroli
C3 Zrozumienie relacji pomiedzy podsystemami organizacji oraz pomiedzy organizacja
a jej otoczeniem
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 wiedza z zakresu studiéw I stopnia

Dokumentacja programu studiow INZYNIERIA SRODOWISKA 55



2 umiejetnos¢ analizy zjawisk spolecznych, logicznego mys$lenia, pracy w zespole
3 kreatywnos¢, otwartosé
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 potrafi definiowa¢ podstawowe pojecia nauki o zarzadzaniu, w tym dotyczacych
ochrony wtasnosci prze

EKD rozumie istote organizacji jako systemu, definiuje podstawowe funkcje zarzadzania:
planowanie, organizowanie, przewodzenie i kontrolowanie

EK3 objasnia funkcje, role i umiejetnosdci kierownikéw oraz ich wplyw na sprawnosc¢
organizacji
W zakresie umiejetnosci:

EK4 potrafi analizowaé organizacje zgodnie z podejSciem systemowym

EKE diagnozuje podstawowe funkcje zarzadzania: planowanie, organizowanie,
przewodzenie i kontrolowanie

EK6 potrafi prawidlowo identyfikowaé i interpretowaé problemy wystepujace w
obszarze zarzadzania organizacja

EK7 potrafi wspéldziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej r6zne role
W zakresie kompetencji spotecznych:

EKS wykazuje  kreatywnos$¢ w  rozwigzywaniu probleméw  organizacyjnych,
podejmowaniu réznorodnych decyzji menedzerskich

Tresdci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe

Wi Zarzadzanie -jego istota i znaczenie. Podstawowe pojecia: organizacja, zarzadzanie,
kierowanie

W2 Cykl dziatania zorganizowanego. Role i umiejetnosci kierownicze. Istota pracy
kierowniczej.

W3 Planowanie przedsiewzie¢. Typy planéw. Biznes plan.

W4 Zarzadzanie strategiczne. Analiza SWOT.
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W5 Struktura organizacyjna -uwarunkowania i kierunki ewolugji.
W6 Funkcja przewodzenia. Kierowanie w organizacji: Zrodta wiadzy i wptywu
W7 Funkcja kontrolowania.
W8 Zaliczenie
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
w1 Organizacja: definicje, cechy - analiza przypadku.
cw2 Identyfikacja funkcji zarzadzania, role kierownicze - analiza przypadku.
Cw3 Cykl dzialania zorganizowanego.
Cwi4 Podejscie systemowe do organizacji - analiza przypadku.
CW5 Planowanie przedsiewzie¢ organizacyjnych - przygotowanie planu.
CWé Organizowanie, rysowanie schematu struktury organizacyjne;j.
Cw7 Motywowanie w organizacji.
CW8 Zaliczenie
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Wyktad konwersatoryjny
3 Cwiczenia audytoryjne
4 Praca w grupach
Metody i kryteria oceny
mets(?c:;l::leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Kolokwium 50% + 1 punkt

Literatura podstawowa

1 Moczydtowska J., Pacewicz 1., Przedsiebiorczos¢, Wydawnictwo FOSZE, Rzeszéw, 2007.
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5 Targalski J., Francik A. (red.), Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie firmg. Teoria i praktyka,
Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2009.

3 Grzegorzewska-Mischka E., Wyrzykowski W., Przedsiebiorczoé¢, przedsiebiorca,
przedsiebiorstwo, Wydawnictwo Bookmarket, Warszawa, 2009.

1 Piecuch T., Przedsiebiorczos¢. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa
2010

Literatura uzupelniajaca

1 Cieslik J., Przedsiebiorczoé¢ Dla Ambitnych. Jak Uruchomi¢ Wtasny Biznes, Wydawnictwa
akademickie i profesjonalne, Warszawa, 2008.

2 Zielinski K., Formy i przejawy wspolczesnej przedsiebiorczosci w Polsce, Warszawa 2014

3 Miliodzikowska D., Lunden B., Jednoosobowa firma, Poznarn 2017

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 18
w tym:
udzial w wyktadach 9
udzial w éwiczeniach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 32
przygotowanie do zaliczenia 32
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 9
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

Efekt
¢ efektow

uczenia sie

Cele Tresci Metody Metody

zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

dla kierunku
studiow

IS2A_W10 +++
EK1 ) C1 W1-W3 1,2 O1
IS2A_W15 +++

IS2A_ W10 +++
EK 2 ) C1 W4-W5 1,2 o1
IS2A_W15 +++

IS2A_W10 +++
EK 3 ) C2 W6-W8 1,2 O1
IS2A_ W15 +++

EK 4 IS1A_U14 ++ 2 CW1-CW3 3,4 01
EK 5 IS1A_U14 ++ C1, C2 CW4-CW5 3,4 O1
EK 6 IS1A_U14 ++ C1, C2 CW6-CW8 3,4 O1
EK 7 IS1A_U19 +++ C2, C3 CW1-CW8 3,4 01
EK 8 IS1A_KO04 ++ C2, C3 CW1-CW8 3,4 01
) 1- “W1-
EK 9 ISIA_KO05 +++ C2, C3 w WS’ W 1,2,3,4 o1
CWS8
Autor programu: dr inz. Wojciech Cel
Adres e-mail: w.cel@pollub.pl
k )
]edno.st a . Wydzial Inzynierii Srodowiska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Podstawy przedsiebiorczosci indywidualnej

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Przedsiebiorczos¢ indywidualna
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: IS-1I-SN-7B

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18
Wyklad 9
Cwiczenia 9
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia:

Zaliczenie - wyklad, ¢wiczenia

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych poje¢ z zakresu przedsiebiorczosci i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce
C2 Przekazanie wiedzy o zasadach, formach i etapach prowadzenia dziatan
przedsiebiorczych oraz infrastrukturze je wspierajacej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos¢  podstawowych  zagadnien i poje¢ z  zakresu ekonomii

i nauk spotecznych
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Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 definiuje pojecia przedsiebiorczosci w teoriach ekonomii i zarzadzania
EK2 wymienia rodzaje, typy i modele przedsigbiorczosci
EK3 charakteryzuje korzysci, bariery i perspektywy przedsiewzie¢ gospodarczych
EK4 wymienia tradycyjne formy finansowania oraz zna podstawowgq infrastrukture
wspierajaca procesy przedsiebiorczosci w Polsce
W zakresie umiejetnosci:
EKS potrafi analizowaé sytuacje rynkowgq, w ktorej dziata przedsiebiorstwo w oparciu o
wskazniki gospodarcze i ekonomiczne
EK6 opisuje podstawowe aspekty prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
EK?7 potrafi efektywnie uczestniczy¢ w pracy zespolowej przyjmujac w niej rézne role
W zakresie kompetencji spotecznych:
EKS rozumie walory etyczne praktyk gospodarczych oraz odpowiedzialno$¢ oséb
zarzadzajacych
EK9 dostrzega  znaczenie  przedsiebiorczosci we = wspodlczesnych  procesach
gospodarowania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
Podstawowe pojecia zwigzane z dzialalnoscia gospodarcza, przedsiebiorstwo w
w1 znaczeniu  podmiotowym i  przedmiotowym, sposoby  definiowania
przedsiebiorczosci.
W2 Motywy postaw przedsiebiorczych, cechy przedsiebiorcy, rola i funkcje realizowane
przez przedsiebiorce w firmie.
W3 Formy organizacyjno-prawne prowadzenia dzialalnosci gospodarczej, wady i zalety
prowadzenia dzialalnosci w zaleznosci od wybranej formy.
WA-WS Finansowanie dzialalnosci gospodarczej, zewnetrzne i wewnetrzne Zrédla
finansowania.
W6-W7 Wybrane aspekty zwigzane z uruchomieniem dziatalnosci gospodarczej: strategie
nazewnicze, techniki nameingowe, znak towarowy.
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W8 Zaliczenie.

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 Przedsiebiorstwo, dziatalnoé¢ gospodarcza: definicje, cechy - analiza przypadku.
W2 Postawy przedsiebiorcze, rola przedsiebiorstwa i przedsiebiorcy - analiza
przypadku.
CW3 Mikro- i makrootoczenie przedsigbiorstwa.
Ccwi4 Prawne i organizacyjne aspekty zakladania i prowadzenia przedsigbiorstwa
CWE-CW6 Zakladanie dzialalnosci gospodarczej z uwzglednieniem pozyskania zasobéw
ludzkich oraz Zrédet finansowania - przygotowanie planu.
CwW7 Ryzyko w prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej.
CW8 Zaliczenie.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Wyktad konwersatoryjny
Metody i kryteria oceny
Symbol Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

metody oceny

01 Kolokwium 50%+1pkt

Literatura podstawowa

1 Glinka B., Gudkova S., Przedsiebiorczosé¢, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2011.
9 Grzegorzewska-Mischka E., Wyrzykowski W., Przedsigbiorczos¢, przedsigbiorca,
przedsiebiorstwo, Wydawnictwo Bookmarket, Warszawa, 2009.
3 Piecuch T., Przedsiebiorczos¢. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa
2010.
Literatura uzupeltniajaca
1 Cieslik J., Przedsiebiorczos¢ Dla Ambitnych. Jak Uruchomi¢ Wtasny Biznes, Wydawnictwa
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akademickie i profesjonalne, Warszawa, 2008.
2 Zielinski K., Formy i przejawy wspolczesnej przedsiebiorczosci w Polsce, Warszawa 2014.
3 Mitiodzikowska D., Lunden B., Jednoosobowa firma, Poznan 2017.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin rta .zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 18
w tym:
udzial w wyktadach 9
udzial w éwiczeniach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 32
przygotowanie do zaliczenia 32
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :;:E::iﬁg do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

dla kierunku
studiow

IS2A_ W10 +++
EK 1 ) C1 W1-W3 1,2 01
IS2A_W15 +++

IS2A_ W10 +++
EK 2 C1 W4-W5 1,2 01
IS2A_W15 +++

IS2A_ W10 +++
EK 3 ) 2 W6-W8 1,2 01
IS2A_W15 +++

EK 4 IS2A_W10 +++ 2 W4-W5 1,2 o1
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IS2A_W15 +++
EK 5 IS2A_U14 ++ C1, C2 CW4-CW5 34 01
EK 6 IS2A_U14 ++ C1, C2 CW6-CW8 34 01
EK 7 IS2A_U19 +++ C2,C3 CW1-CW8 34 01
EK 8 IS2A_K04 ++ C2,C3 CW1-CW8 34 01
) 1-W8, CW1-
EK9 IS2A_KO05 +++ C2,C3 W WS W 1,2,3,4 01
CW8
Autor programu: dr inz. Wojciech Cel
Adres e-mail: w.cel@pollub.pl
k . .
]edno'st 2 . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) przedmiotu
Wspolczesne zagrozenia cywilizacyjne
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Wspblczesne zagrozenia cywilizacyjne
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IS-1I-SN-P8
Rok: I1

Semestr: v

Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 9

Wyktad 9
Cwiczenia -
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 1

Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

c1 Omoéwienie gtéwnych zagrozen cywilizacyjnych oraz sposobéw przeciwdziatania
negatywnym zjawiskom.

2 Ukazanie powigzan pomiedzy poszczegolnymi sektorami ludzkiej aktywnosci:
technika, srodowiskiem, spoteczeristwem i ekonomia.

C3 Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania i krytycznej oceny przydatnosci pozyskiwania
informacji pochodzacych z réznych Zrédet.

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA

65



Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ogolna orientacja w problematyce zréwnowazonego rozwoju.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie zagrozen
cywilizacyjnych
EK 2 rozumienie interdyscyplinarnoé¢ proceséw ksztattujacych rozwoj ludzkosci, potrafigc
wéréd nich wskazaé miejsce dla zagadnient zwigzanych z inzynierig srodowiska
ma poglebiona wiedze odnosdnie programéw ochrony srodowiska
EK 3
i zrbwnowazonego rozwoju ha poziomie miedzynarodowym, krajowym i lokalnym
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 podlega ksztaltowaniu pozytywnej swiadomosci ekologicznej
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Wi Wyklad wprowadzajacy: zagrozenia cywilizacyjne a zrébwnowazony rozwoj i
inzynieria srodowiska, pojecie Antropocenu.
W2-W3 Zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu: efekt cieplarniany, anomalie
klimatyczne.
W4 Zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniami powietrza: smog, kwasne deszcze.
W5 Zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniami wod i brakiem dostepu do czystej
wody.
WE-W7 Zagrozenia zwigzane z degradacja gleb, rolnictwo ekologiczne, rolnictwo
tradycyjne a rolnictwo przemystowe.
W8 Choroby cywilizacyjne, zagrozenia terrorystyczne.
W9 Zagrozenia zwigzane z odpadami, strategie minimalizacji odpadoéw, czystsza
produkgja, ekologia przemystowa, problem elektro$mieci.
W10-W11 Zagrozenia zwigzane z sektorem energetycznym: dostepnos¢ energii elektrycznej,

wyczerpywalnoé¢ paliw kopalnych, przysztosé elektrowni weglowych, przysztosé
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elektrowni jadrowych.

W12 Szum informacyjny, ograniczenia mozliwosci przetwarzania informacji przez
czlowieka.

Zagrozenia zwigzane z globalizacja: globalizacja w przeszlosci i dzi$, globalizacja
W13-W14 | ekonomiczna, globalizacja kulturowa, globalizacja inkluzywna, antyglobalizm i

alterglobalizm.
W15 Zaliczenie
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Kolokwium 51%

Literatura podstawowa

A. Pawlowski, Rozw6j zréwnowazony, Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN
vol. 51, KIS, Lublin 2008.

2 S. Koztowski, Przysztos¢ ekorozwoju, Wydawnictwo KUL, Lublin 2005.

Czasopismo , Problemy Ekorozwoju/Problems of Sustainable Development” wydawane
od 2006 .

Literatura uzupelniajaca

1 N. Klein, Doktryna szoku, MUZA, Warszawa 2009.

B. Lietaer, Ch. Arnsperger, S. Goerner, S. Brunnhuber, Pienigdze i zrownowazony rozwdj:

2 B
brkaujace ogniwo, Raport Klubu Rzymskiego, KIS PAN, Lublin 2016.
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 9
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wyktad 9
Praca wlasna studenta,
16
w tym:
przygotowanie do zajec 16
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia .
Efekt ) Cele Tresci Metody Metody
Ksztalceni do efektow dmiot dvdakt
sztalcenia rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
zdefiniowanych dla p Prog yaay Y
kierunku studiow
IS2A_W01 ++
EK1 IS2A_WO03 ++ C1,C2,C3 W1-W14 1 o1
IS2A_W14 +++
IS2A_WO1+++
EK2 IS2A_WO03++ C1,C2,C3 W1-W14 1 o1
IS2A_W14+++
IS2A_WO03++
EK3 ) C1,C2,C3 W1-W14 1 o1
ISTA_W16++
IS2A_KO1+++
EK4 IS2A_KO02+++ C1,C2,C3 W1-W14 1 o1
IS2A_KO03+++
Autor programu: Prof. dr hab. Artur Pawlowski
Adres e-mail: A Pawlowski@wis.pol.lublin.pl
]edno:stka ) Instytut Odnawialnych Zrédet Energii, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Jezyk angielski
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Jezyk angielski

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IS-II-SN-P9

Rok: I

Semestr: I

Forma studiow: Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18

Wyklad -

Cwiczenia 18

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Sposdb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu
Rozwinigcie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
c2 Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem angielskim w zakresie

specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 znajomos¢ terminologii technicznej i zagadnieni z nig zwigzanych omawianych na
studiach 1 stopnia.
2 umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B2.
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK1 potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w dziedzinie inzynierii srodowiska
EK2 rozumie i potrafi analizowac tekst specjalistyczny z zakresu inzynierii srodowiska
EK3 rozumie wypowiedzi ustne oraz potrafi wypowiadac sie w jezyku angielskim na
tematy z zakresu inzynierii srodowiska omawiane na zajeciach
EK4 zna struktury gramatyczne niezbedne w komunikacji jezykowej
EK5 potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim
EK6 potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z jezyka angielskiego
Tresdci programowe przedmiotu
Forma zaje¢: ¢wiczenia
TreSci programowe:
w1 Zanieczyszczenia srodowiska- rodzaje, sposoby przeciwdziatania.
W2 Odnawialne Zrédta energii-ogélne zagadnienia, rodzaje, wystepowanie i
zastosowania.
Cw3 Zuzycie wody, zanieczyszczenia, badanie jakosci wody, uzdatnianie, melioracja.
cw4 Zmiany klimatyczne- kwasny deszcz, efekt cieplarniany.
CW5 Oczyszczanie Sciekow, systemy kanalizacji, rodzaje przeptywoéw.
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W6 Systemy klimatyzacji -nawilZzanie, odwilzanie, straty ciepla, obcigzenia
srodowiskowe, koszty eksploatacyjne.
W7 Podstawowe zagadnienia zwigzane z finansami-opisywanie wykreséw, trendéw,
planowanie, cykl gospodarczy.
W8 Podstawy zarzadzania, zarzadzanie w réznych sektorach gospodarki ,w tym
zarzadzanie ludZzmi.
Metody dydaktyczne
Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrant CD, ogladanie materialéw video, ¢wiczenia
1 na moéwienie w parach i grupach, analiza tekstéw, ttumaczenia, ¢wiczenia leksykalne
i gramatyczne.
Metody i kryteria oceny
Symbol metod
ympo metoty Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
oceny
o1 Kolokwium 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 English For Environmental Engineering M. Grzegozek., 1. Starmach, SJO Politechniki
Krakowskiej 2004.

2 Environmental Engineering by Virginia Evans , Express Publishing, 2013

3 Geo English - j. angielski dla studentéw geodezji i inzynierii srodowiska, AGH Krakow
2010.

Literatura uzupeltniajaca

1 Professional English In Use, Management, Arthur Mckeown,Ros Wright, Cambridge
University Press, 2011

2 Professional English In Use, Finance, lan MacKenzie, Cambridge University Press, 2017
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3 Market Leader, David Cotton, Pearson, 2012

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca:
18
w tym:
Udziat w ¢wiczeniach 18
Praca wlasna studenta w tym: 32
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac 1
pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 10
Powtarzanie materiatu do zaliczenia sprawdzianu 10
Laczny czas pracy studenta: 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie efektu
uczenia sie do
efektow Tresci
Efekt uczenia Cele Metody Metody
sie zdefiniowanych przedmiotu dydaktyczne | oceny

programowe

dla kierunku
studiow

IS1A_UO01 +++ ) )
EK 1 C1,C2 CW1- CW8 1 01,02
IS1A_U20 ++

IS1A_UO01 +++ ] ]
EK 2 ) c1,C2 CW1- CW8 1 01,02
ISTA_U20 ++

IS1A_UOQ1 +++ ] ]
EK 3 C1,C2 CW1- CW8 1 01,02
IS1A_U20 ++
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IS1A_UO01 +++

EK 4 ) C1,C2 CW1- CW8 1 01,02
ISTA_U20 ++
ISTA_UO1 +++ o
EK 5 ) C1,C2 CW1- CW8 1 01,02
ISTA_U20 ++
[STA_UO1 +++
EK 6 ) C1,C2 CW1- CW8 1 01,02
ISTA_U20 ++
ISTA_KO1 +++ o
EK7 C1,C2 CW1- CW8 1 01,02
ISTA_KO06 ++
Autor programu: mgr Jadwiga Skwarcz, mgr Barbara Mitosz
Adres e-mail: 1.skwarcz@pollub.pl, b.milosz@pollub.pl
k
]edno.st 2 ] Studium Jezykéw Obcych
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Bezpieczenistwo i higiena pracy

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot:

Bezpieczenistwo i higiena pracy

Rodzaj przedmiotu:

Podstawowy

Kod przedmiotu: IS-1I-SN-P10
Rok: I
Semestr: I

Forma studiow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 4
Wyktad 2
Cwiczenia 2
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: -
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zdobycie i uporzadkowanie wiedzy ogélnej z zakresu bezpieczeristwa i higieny
pracy

2 Zdobycie i uporzadkowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu ppoz., ewakuacji i
postepowania na wypadek awarii

C3 Zdobycie i uporzadkowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy wymaganej przy uczestniczeniu w zajeciach laboratoryjnych

c1 Zrealizowanie obowigzku wynikajacego z zarzadzenia rektora uczelni i wymagan
prawnych z zakresu bezpieczefistwa i higieny pracy dla uczelni wyzszych
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 wiedza na temat ogéInych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
2 wiedza na temat ogélnych zasad postepowania na wypadek pozaru
3 wiedza na temat zachowania podczas ewakuacji, wypadku lub innego zagrozenia
4 podstawowa znajomo$c¢ postepowania z substancjami chemicznymi
5 wiedza na temat stosowanych znakéw bezpieczeristwa i ppoz. (znaki: zakazu,
nakazu, ostrzegawcze, informacyjne, ppoz., i ewakuacyjne)
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 ma poglebiona wiedze dotyczaca teorii bezpieczeristwa w inzynierii Srodowiska
ma pogtebiong wiedze z zakresu przepiséw prawnych zwigzanych z
EK 2
inzynieriag srodowiska
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 potrafi podjaé¢ dzialania praktyczne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
W zakresie kompetengji spotecznych:
jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
EK 4
odbieranych tresci
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawowe wymagania prawne z zakresu bezpieczeristwa i higieny pracy.
W2 Podstawowe wymagania prawne z zakresu ochrony przeciwpozarowej.
Prawa i obowiazki wtascicieli budynkéw, zarzadcéw budynkéw, pracodawcow,
W3 pracownikoéw, praktykantow i studentéw wynikajgce z wymagan prawnych z
zakresu bezpieczeristwa i higieny pracy i zakresu ochrony przeciwpozarowej.
Wi Zasady bezpieczenistwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej
obowigzujace na terenie uczelni i laboratoriach uczelni.
W5

Zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowiazujace przy obstudze maszyn,
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urzadzen i stosowaniu substancji chemicznych.
Forma zajec - ¢wiczenia
Tresci programowe
W1 Postepowanie w razie zaistnienia wypadku, awarii, pozaru, ewakuacji lub innego
zagrozenia.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad, wykltad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
2 Projekcje filméw instruktazowych
3 Dzialania praktyczne
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium 50% +1pkt.
02 Ocena dziatan praktycznych 50% +1pkt.

Literatura podstawowa

Kodeks Pracy, dzial X Bezpieczenistwo i higiena pracy [Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141; Dz.U.
2018 poz. 917].

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. w sprawie
2 ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy [Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844; Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650].

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenistwa i higieny pracy [Dz.U. 2004 nr 180 poz. 1860].

Literatura uzupeltniajaca

1 Dotegowski B., Janczala S., Praktyczny poradnik stuzb BHP, ODDK, Gdarisk 2008.

Kwiatkowska G., Siudem A., Czlowiek w srodowisku pracy, Wydawnictwo Uniwersytetu
Marii Curie Sktodowskiej, Lublin 2011.
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Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 4
w tym:
wyktad 2
¢wiczenia 2
Praca wlasna studenta, w tym: 0
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 0
Laczny czas pracy studenta 4
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :;:E:;;Slg do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
EK1 IS2A_W11 +++ C1-C4 W1-W5 1,2 o1
IS2A_WO07 ++
EK 2 IS2A_W11 +++ C1-C4 W1-W5 1,2 o1
IS2A_W15 ++
EK 3 IS2A_U08 +++ C2-C4 CW1 2,3 02
EK 4 IS2A_KO1 +++ C1-C4 W1-W5, CW 1 1,2 01, 02

Autor programu:

mgr inz. Andrzej Szwed

Adres e-mail:

oaszwed@bhp.biz.pl

Jednostka
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Alternatywne Zrédla energii

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Alternatywne Zrédla energii
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: IS-TI-SN-K1

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 36
Wyklad 18
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 18
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposéb zaliczenia:

Zaliczenie - wyklad, projekt

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Poznanie mozliwosci wykorzystania Zrédel energii odnawialnej oraz energii
jadrowej jako alternatywnych do pozyskiwania energii.

c2

Poznanie zasad projektowania, wykonania i eksploatacji malych instalacji
stonecznych cieptej wody uzytkowej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 pltynoéw, grafiki
i klimatyzacji (W).

znajomos¢ podstaw: termodynamiki technicznej, wymiany ciepla, mechaniki

inzynierskiej, ogrzewnictwa, wentylacji

2 umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCad (U).

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA 78



Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 ma poglebiona wiedze z zakresu mozliwosci wykorzystania alternatywnych Zrédet
w celu pozyskania energii cieplne;j.

EK 2 ma poglebiong wiedze z zakresu mozliwosci wykorzystania alternatywnych Zrédet
w celu pozyskania energii elektrycznej.

EK 3 ma poglebiong wiedze na temat zasady projektowania, wykonania i eksploatacji
matych instalacji stonecznyc cieplej wody uzytkowej.

W zakresie umiejetnosci:

EK4 potrafi samodzielnie sporzadzi¢ szczegétowy schemat ideowy instalacji stonecznej
cieplej wody uzytkowej.

EKE potrafi samodzielnie dobra¢ poszczegdlne elementy instalacji stonecznej cieplej
wody uzytkowe;.

EK6 potrafi samodzielnie opracowac rysunki dokumentacji projektowe;.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EKY ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania
W sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

TreSci programowe

Klasyfikacja i charakterystyka ogélna zZrodet energii, kierunki rozwoju
W1 niekonwencjonalnych Zrédet energii, wykorzystanie energii odnawialnych w Polsce,
w krajach UE oraz w USA.

W2 Zasoby helioenergetyczne Polski, instalacje grzewcze wykorzystujace konwersje
termiczng energii promieniowania stonecznego, magazynowanie energii cieplne;j.

Stoneczne instalacje pasywne i aktywne cieptej wody uzytkowej oraz ogrzewania
W3 pomieszczenr. Warianty wspoétpracy instalacji kolektoréw stonecznych z pompa
ciepta. Podzial, budowa, zasada dziatania, charakterystyki sprawnosci cieplnej

kolektoréw energii promieniowania stonecznego.

Systemy biernego ogrzewania pomieszczen, zastosowanie izolacji transparentnych
w4 w budownictwie i energetyce stonecznej. Klasyfikacja, budowa, zasada dziatania
stawow stonecznych.
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W5 Stoneczne instalacje klimatyzacyjne.
Konwersja fotowoltaiczna energii promieniowania stonecznego, fotowoltaiczne
Wbé systemy wytwarzania energii elektrycznej, ogniwa fotowoltaiczne; zastosowanie
ogniw paliwowych.
W7 Wykorzystanie energii wiatru, silownie wiatrowe.
W8 Wykorzystanie energii wod, charakterystyka duzych elektrowni wodnych, mata
energetyka wodna.
Zasoby wod geotermalnych w Polsce, sposoby pozyskania
W9 i zagospodarowania energii geotermalnej, charakterystyka istniejgcych w kraju
cieptowni geotermalnych.
Wykorzystanie biomasy jako Zrodta paliwa, kottownie opalane biomasa;
W10 wspotspalanie biomasy i paliw konwencjonalnych; wykorzystanie i technologia
produkcji biopaliw.
Wil Elektrownie jadrowe.
Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe
Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania
P1 na cieplo przy wykorzystaniu programu komputerowego na podstawie modelu 3D
budynku.
P> Obliczenie wskaznika zapotrzebowania energii pierwotnej (wskaznik EP) dla
analizowanego budynku.
P3 Schemat ideowy instalacji stonecznej cieptej wody uzytkowej, omoéwienie
poszczegdlnych elementéw instalacji.
Dobér wymaganej powierzchni absorbera na podstawie wytycznych projektowych,
P4 ustalenie liczby, wielkosci kolektoréw energii promieniowania stonecznego, zasady
montazu kolektoréw stonecznych, sposoby laczenia kolektoréw w baterie.
ps Dobor podgrzewacza pojemnosciowego; wymiarowanie przewodéw obiegu
solarnego, rury, polaczenia, prowadzenie przewodéw instalacji stonecznej.
Dobo6r zestawu pompowego; dobdr elementéw zabezpieczajacych instalacje
P6 stoneczng - naczynia wzbiorczego przeponowego, zaworu bezpieczenstwa,
zabezpieczajacego ogranicznika temperatury; dobér wymaganej armatury. Doboér
szczytowego Zrodla ciepla.
P7 Wykonanie symulacji komputerowych dziatania zaprojektowanego systemu.
P8 Sporzadzenie opisu technicznego oraz dokumentacji rysunkowe;j.
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Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
5 Projekt - samodzielne wykonywanie obliczerr projektowych oraz rysunkéw
dokumentacji projektowej w pracowni komputerowej oraz w domu.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Kolokwium pisemne z wyktadéw 51%
02 Przyjecie i obrona ¢wiczenia projektowego 51%
Literatura podstawowa
1 Lewandowski W. M.: ,Proekologiczne zZrédia energii odnawialnej”. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
5 Pluta Z.: ,Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej”. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.
Literatura uzupelniajaca
1 Smolec W.: “Fototermiczna konwersja energii stonecznej”. Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 2001.
5 Chochowski A., Czekalski D.: ,Sloneczne instalacje grzewcze”. Centralny Osrodek
Informacji Budownictwa, Warszawa 1999.
3 Wytyczne projektowe instalacji stonecznych.
4 Karty katalogowe producentéw.
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 36
w tym:
Udziat w wyktadach 18
Udzial w zajeciach projektowych 18
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Praca wlasna studenta, w tym: 64
Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw 32
Wykonanie projektu 32
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
12 sie d
Efekt :fc:li!:z‘;avmg © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_WO03 +++
IS2A_W06 +++
IS2A_W09 +++
_ 1-WS5, _
EK1 C1 WLWS, W9 1 o1
IS2A_W12 +++ W10
IS2A_W14 ++
IS2A_W16 +++
IS2A_WO03 +++
EK 2 A e C1 W1, W-W8, 1 o1
IS2A_W14 ++ wit
IS2A_W16 +++
IS2A_W06 +++
EK 3 IS2A_W09 +++ C2 W2-W3 1 01
IS2A_W12 +++
IS2A_U06 ++
EK 4 C2 P3 2 02

IS2A_U07+++

Dokumentacja programu studiow INZYNIERIA SRODOWISKA 82




IS2A_U02 +++
IS2A_U04 +++
IS2A_U06 ++

IS2A_U07 +++
EK 5 2 P1-P7 2 o2
IS2A_U09 +++
IS2A_U12 +++
IS2A_U13 +++

IS2A_U19 +++

IS2A_U04 +++
EK6 2 P8 2 02
IS2A_U19 +++

IS2A_KO05 +++
EK 7 ) C1,C2 W1-W11, P1-P8 1,2 01, 02
IS2A_KO06 +++

Autor programu: Dr hab. inz. Alicja Siuta-Olcha, prof. PL
Adres e-mail: a.siuta-olcha@pollub.pl
dnostk B}
Je no.s 2 . Katedra Jakosci Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego, WIS PL
organizacyjna:

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA 83



Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Innowacyjne rozwigzania w inzynierii srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

. Innowacyjne rozwigzania w inzynierii
Przedmiot:

Srodowiska
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IS-TI-SN-K2
Rok: I
Semestr: v

Forma studiéw: Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18
Wyklad 18
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Przekazanie studentom aktualnych tendencji rozwoju technologii i materialow
stosowanych w inzynierii Srodowiska
2 Uswiadomienie studentom koniecznosci cigglego rozwoju stosowanych technologii
oraz koniecznosci stalego samoksztalcenia w zakresie ich poznawania i stosowania
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Zaliczony kurs studiéw inzynierskich I-go stopnia
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma poglebiong wiedze w zakresie aktualnych tendencji rozwoju technologii i

EK1 materialéw stosowanych w inzynierii srodowiska, ze szczegélnym uwzglednieniem
infrastruktury terenéw zurbanizowanych
EK 2 zna i rozumie koniecznoé¢ statego rozwoju stosowanych technologii
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 3 ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wlasna prace
FK 4 ma $wiadomosé¢ koniecznosci podejmowania innowacyjnych dziataii w obszarze
dziatarn zawodowych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
Zrédta informacji o innowacyjnych rozwigzaniach stosowanych w inzynierii
w1 srodowiska. Zasoby wodne i ich ksztaltowanie, jako$¢ powietrza, bilans
energetyczny kraju
W2 Aktualne trendy rozwojowe systeméw wodociggowych
W3 Aktualne trendy rozwojowe systeméw kanalizacyjnych
W4 Aktualne trendy rozwojowe systeméw uzdatniania wody
W5 Aktualne trendy rozwojowe systemoéw oczyszczania Sciekéw
W6 Aktualne trendy rozwojowe systeméw zagospodarowania osadéw
W7 Aktualne trendy rozwojowe systeméw zagospodarowania odpadéw
W8 Aktualne trendy rozwojowe systemoéw recyklingu i i przerébki odpadéw
W9 Aktualne trendy rozwojowe systemow ksztaltowania srodowiska wewnetrznego
budynkéw
W10 Aktualne trendy rozwojowe systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
W11 Aktualne trendy rozwojowe systemoéw grzewczych
W12 Aktualne trendy rozwojowe systeméw cieplowniczych
W13 Aktualne trendy rozwojowe systeméw fotowoltaicznych
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W14 Aktualne trendy rozwojowe systeméw wytwarzania energii elektrycznej
W15 Aktualne trendy rozwojowe systeméw elektromobilnosci
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium pisemne 51%

Literatura podstawowa

1 Branzowe czasopisma krajowe i zagraniczne
2 Udostepniane przez prowadzacych materiaty konferencyjne
3 Bazy danych patentow krajowych i zagranicznych

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 18
w tym:
Udziat w wykladach 18
Praca wlasna studenta, w tym: 32
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 32
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 9
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
‘2 sie d
Efekt :;:1:23,51? © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IS2A_WO03 +++ C1, C2 W1 - W15 1 o1
EK 2 IS2A_WO03 +++ C1, C2 W1 - W15 1 o1
EK 3 IS2A_KO05 +++ C1, C2 W1 -W15 1 01
EK 4 IS2A_KO04 +++ C1,C2 W1 - W15 1 o1
Autor programu: dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL
Adres e-mail: d.kowalski@pollub.pl
Jednostka Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekow, WIS, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Monitoring srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Monitoring srodowiska
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: IS-T1-SN-K3

Rok: I

Semestr: II

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 9
Wykiad 9
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposdb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Podstawowe wiadomosci o zadaniach oraz o podstawach prawnych i finansowych
monitoringu $rodowiska
C2 Poznanie aktualnej struktury i zakresu monitoringu srodowiska w Polsce
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
wiedza og6lna w zakresie zjawisk fizycznych (promieniowanie elektromagnetyczne,
1 jonizujace i hatas) i chemii érodowiska (wtasciwosci pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych powszechnych w biosferze,).
2 wiedza ogélna w zakresie biologii i ochrony srodowiska
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze o podstawach prawnych i

Kl finansowych monitoringu srodowiska
EK 2 ma szczeg6lowa i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca struktury i zakresu
badan objetych monitoringiem srodowiska
ma uporzadkowang wiedze ogélng z zakresu podzialu zadann monitoringu na
EK 3 poszczegdlnych szczeblach administracji w powigzaniu z réznymi rodzajami
dzialalnosci zawodowej zwigzanej z inzynierig Srodowiska
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 4 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
EK 5 jest gotow do uznawania wiedzy w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z
inzynierig srodowiska
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawy prawne monitoringu srodowiska i Paristwowej Inspekcji srodowiska
W2 Struktura Panistwowego monitoringu §rodowiska
W3 Blok - Presje
W4 Blok - Stan
W5 Blok - Oceny i prognozy
W6 System jakosci w Parfistwowym monitoringu srodowiska
W7 Zaliczenie pisemne
Metody dydaktyczne
1 Wyktad w formie tradycyjnej z wykorzystaniem technik audiowizualnych,

prezentacja komputerowa
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Metody i kryteria oceny

Symbol
ymbo Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium 50% +1 pkt.

Literatura podstawowa

Ustawa o ,,Inspekcji Ochrony Srodowiska” z 20 lipca 1991, Dz U.z 1991 r, Nr 77. poz 335 z
poZniejszymi zm.

Program Panstwowego Monitoringu Srodowiskowego na lata 2016 - 2020”. Gtéwny
Inspektor Ochrony Srodowiska, Warszawa 2015.

3 Ustawa ,,Prawo Ochrony Srodowiska” z 21 kwietnia 2001. Dz U. z 2006r, Nr 129. poz 902

Literatura uzupelniajaca

Stan srodowiska w Polsce na tle celow i priorytetéw Unii Europejskiej- Raport
wskaznikowy - 2004”. GIOS. 2006.

Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSci ..
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 9
w tym:
udzial w wyktadach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 16
przygotowanie do zaliczenia z wyktadow 16
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

Efekt
¢ efektow

uczenia sie

Cele Tresci Metody Metody

zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny

dla kierunku
studiow

IS2A_ W11 +++
EK 1 ) C1, C2 W1, W2, W7 1 01
IS2A_W15 +++

IS2A_WO07 ++ C1,C2 W2-We6, W7 1 o1
EK 2 )
IS2A_W14 +++
EK 3 IS2A_W15 +++ C1,C2 W2, W7 1 o1
EK 4 IS2A_KO1 +++ C1,C2 W1- W7 1 o1
EK 5 IS2A_K02 ++ CL C2 W1 1 01
Autor programu: Prof. dr hab. Witold Stepniewski
Adres e-mail: w.stepniewski@pollub.pl
Jednostka Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekow, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Technologia i organizacja robét instalacyjnych

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Technologia i organizacja robét instalacyjnych
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IS-1I-SN-K4
Rok: I
Semestr: v

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18
Wykiad 9
Cwiczenia 9
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z technologiami robét instalacyjnych oraz zasadami
organizacji tych robét, a takze sposobami realizacji inwestycji

C2 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci uzyskiwania decyzji Srodowiskowych,
uczestniczenia w przetargach

C3 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci organizowania i planowania budowy oraz
projektowania placu budowy

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 podstawowa wiedza na temat projektowania oraz budowy sieci i instalacji
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sanitarnych zdobyta na studiach I stopnia
2 podstawowa wiedza na temat wyceny robot zdobyta na studiach I stopnia
3 wiedza w zakresie materialoznawstwa zdobyta na studiach I stopnia
1 umiejetnosc¢ identyfikacji i formutowania prostych zadar inzynierskich o charakterze
praktycznym w zakresie organizacji placu budowy i robét ziemnych
5 umiejetnos¢ korzystania z katalogéw nakladéw rzeczowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 ma poglebiona wiedze na temat realizacji inwestycji
EK 2 ma wiedze na temat organizacji budowy sieci i obiektéw sanitarnych
EK 3 ma poglebiona wiedze na temat nowoczesnych materiatéw i technologii w inzynierii
sanitarnej
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych oraz z technologii informacyjnych oraz
dostrzegac aspekty pozatechniczne przy rozwiagzywaniu zadan inzynierskich
EK 5 potrafi sporzadzi¢ harmonogram robét instalacyjnych
EK 6 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz potrafi bra¢ udziat w dyskusji
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy oraz kreatywnego dzialania w
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z inzynierig srodowiska
EK 8 jest gotow krytycznie ocenia¢ informacje dotyczace technologii i organizacji robét
instalacyjnych
EK 9 jest przygotowany do terminowego i starannego wykonywania pracy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
Wi Montaz przewodéw i pojedynczych obiektow na sieci - zakres robét, rodzaje
stosowanych technologii
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W2 Proces inwestycyjny - fazy i etapy
W3 Systemy realizacji matych i duzych inwestycji
W4 Metody organizacji budowy
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
W1 Bezpieczenistwo i ochrona zdrowia podczas prowadzenia robét budowlanych.
Decyzje srodowiskowe
Cw2 Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych
Cw3 Zasady sporzadzania dokumentacji technicznej
Cw4 Zasady organizacji i projektowania placu budowy
CW5 Harmonogramy budowlane
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Prezentacje studenckie
3 Wspdlne rozwigzywanie probleméw i analiza zagadnieni z zakresu tematyki ¢wiczen
Metody i kryteria oceny
metszc;;t:)(zleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Kolokwium zaliczeniowe z zakresu wyktadu 50% + 1 punkt
02 Przygotowanie i wygltoszenie referatu 100%
03 Kolokwilfrn zaliczeniowe z zakresu ¢wiczent 50% + 1 punkt
audytoryjnych
Literatura podstawowa
1 Jaworski K. M.: Podstawy organizacji budowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2012
5 Kietlinski W., Janowska J., Wozniak C.: Proces inwestycyjny w budownictwie, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA 94



3 Zywica R., Meszek W., Zywica A.: Organizacja procesu inwestycyjnego, Wydawnictwo
Politechniki Poznarskiej, Poznan 2003
Literatura uzupelniajaca
1 Panas J.: Nowy poradnik majstra budowlanego, Arkady 2012, 2019
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 18
w tym:
Udziat w wykladach 9
Udzial w éwiczeniach audytoryjnych 9
Praca wlasna studenta, w tym: 32
Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw 10
Samodzielne przygotowanie do dyskusji 10
w ramach ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie referatu 12
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 9
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
(2 sie d
Efekt ucz:ftlljt;f, © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 IS2A_W06 +++ C1 W1, W3 1 01
EK 2 IS2A_W10 +++ C1 W2, W4 1 01
EK 3 IS2A_WO03 ++ C1 W1 1 0O1
EK 4 IS2A_U02 +++ C2,C3 CW1-CW5 2,3 02,03
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IS2A_U06 ++
EK 5 IS2A_U11 +++ C3 CW5 2,3 02,03
IS2A_U15 ++ o
EK 6 ) C2,C3 CW1-CW5 2,3 02,03
IS2A_U19 ++
IS2A_KO02 +++ W1-W4,
EK 7 ) C1-C3 ) ) 1-3 01-03
IS2A_K04 + CW1-CW5
) W1-W4,
EK 8 IS2A_KO1 +++ C1-C3 1-3 01-03
CW1-CW5
) W1-W4,
EK9 IS2A_KO06 ++ C1-C3 ) ) 1-3 01-03
CW1-CW5
Autor programu: | dr hab. inz. Malgorzata Iwanek
Adres e-mail: m.iwanek@pollub.pl
dnostk , )
Je fms .a Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Przepisy prawa w projektowaniu i wykonawstwie
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Przepisy prawa w projejktowaniu i
wykonawstwie
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IS-II-SN-K5
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 9
Wyklad 9
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu

C1 Przyswojenie przepiséw prawa obowigzujacych w zakresie inzynierii érodowiska

C2 Interpretacja poszczegdélnych przepiséw prawno-technicznych

C3 Synchronizacja przepiséw prawa a praktyka zawodowa - umiejetnos¢ korzystania z

obowiazujacych norm prawnych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 ogodlna znajomosé poje¢ i okreslenn prawnych w regulacjach prawnych w aspekcie
inzynierii Srodowiska
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znajomo$¢ zasadniczych przepisow prawno-technicznych obowigzujacych przy
projektowaniu i realizacji obiektéw, instalacji i urzadzer w inzynierii Srodowiska

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 ma poglebiona wiedze z zakresu przepisow prawno-technicznych podczas
projektowania i realizacji obiektéw, instalacji i urzadzen w inzynierii srodowiska

EK 5 zna w stopniu zaawansowanym zasady korzystania z norm prawnych, aktow
wykonawczych do ustaw, Polskich Norm

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 3 ma $wiadomos$é odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania
w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

EK 4 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jest gotow do
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw w inzynierii srodowiska

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

Wi Regulacje prawne ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne ( tekst
jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 220 ze zm.) w aspekcie energetyki odnawialne;j.

W2 Calosciowe - aktualne przepisy ustawy -z dnia 20 lutego2015 r. - o odnawialnych
zrodlach energii ( tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz. 2389 ze zm.).

W3 Wybrane przepisy prawne i techniczne dotyczace projektowania i realizacji
obiektéw, instalacji i urzadzen w inzynierii Srodowiska.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

Metody i kryteria oceny

Symbol
ymbo Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny

o1 Kolokwium 50% +1 pkt
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Literatura podstawowa

1 Aktualna i obowigzujaca ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( tj. Dz. U.
z 2017 r. poz. 220 ze zm.)

5 Obowigzujgca ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. - o odnawialnych Zrédlach energii ( tj. Dz.
U. 22018 r poz. 2389 ze zm.)

Literatura uzupelniajaca

1 Akty wykonawcze do ustaw: Prawo energetyczne i o odnawialnych Zrédtach energii oraz
Prawo budowlane i i ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

2 Obowiazujace Polskie Normy z zakresu energetyki odnawialnej

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 9
w tym:
udziat w wykladach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 16
ugruntowanie wiedzy zdobytej na wyktadach,
poprzez opanowanie podstawowych przepiséw 16
zawartych w/w literaturze podstawowej -
omawianych na wykfadach ustawach
Laczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
fekt ia sie d

Efekt : fzktg‘:czenla SIE 0| Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny

kierunku studiéw

IS2A_W02 ++

EK1 ] C1 W1-W3 1 0O1
IS2A_WO07 ++
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IS2A_W10 ++
IS2A_W11 +++
EK 2 IS2A_W11 +++ C2 W1-W3 1 o1
EK 3 IS2A_KO05 ++ Cc3 W1-W3 1 o1
EK 4 IS2A_KO1 ++ C3 W1-W3 1 01
Autor programu: Wiestaw Bochericzyk
Adres e-mail: w.bochenczyk@op.pl
dnostk
Je no.s a . Lubelska Okregowa Izba Inzynieré6w Budownictwa
organizacyjna:
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Karta (sylabus) przedmiotu
Automatyka, sterowanie w inzynierii Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Automatyka, sterow‘anie w inzynierii
Srodowiska
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IS-II-SN-K6
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 27
Wyklad 9
Cwiczenia 9
Laboratorium 9
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: zaliczenie - wyklad, ¢wiczenia, laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych ukladéw sterowania i
regulacji w inzynierii srodowiska
2 Uzyskanie wiedzy i umiejetnoéci z zakresu podstaw automatyki, modelowania
obiektow i ukltadéw automatyki
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiadanie wiedzy z zakresu matematyki wyzszej
2 Posiadanie wiedzy z zakresu podstawowych praw fizyki
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Posiadanie wiedzy i umiejetnosci pomiaru podstawowych parametréw fizycznych,
chemicznych i biologicznych

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma poglebiona wiedze z zakresu automatycznego sterowania i regulacji z
EK1 uwzglednieniem matematycznego modelowania proceséw wystepujacych w
inzynierii srodowiska

potrafi formulowac cele i interpretowac¢ wyniki dzialania ukladéw automatycznego
EK 2 . ..
sterowania i regulacji

EK 3 w zaawansowany sposOb potrafi opisywaé¢ dynamiczne procesy wystepujace w
inzynierii Srodowiska i zastosowa¢ odpowiedni sposéb ich sterowania lub regulacji

W zakresie umiejetnosci:

potrafi zgodnie z zadana specyfikacja zaprojektowaé oraz zrealizowaé typowe
EK 4 urzadzenie, obiekt, system lub proces automatycznego sterowania, typowy dla
inzynierii §rodowiska, uzywajac wilasciwych metod, technik i narzedzi, majac na

uwadze mozliwe zagrozenia wystepujace w srodowisku przyrodniczym

potrafi poprawnie oceni¢ przydatnoé¢ sterowania lub regulacji wybra¢ i
EK 5 wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy
identyfikacji, formulowaniu zlozonych i nietypowych zadar w inzynierii Srodowiska

potrafi opisa¢ zasade dzialania typowych ukladéw automatycznego sterowania lub
EK 6 regulacji stosowanych w inzynierii §rodowiska oraz planowac¢ i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe oraz interpretowac

uzyskane wyniki

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz
jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé - wyklady

TreSci programowe

Wprowadzenie do tematyki wykladéw. Pojecia podstawowe. Sterowanie w uktadzie
W1 otwartym i regulacja w ukladzie zamknietym i kombinowanym, sprzezenie
zwrotne.
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W2 Uklady automatyki, elementy, wymiana informacji, sygnaty, schematy blokowe.
W3 Funkcjonalnosé¢ ukltadéw automatyki. Wiasciwosci statyczne i dynamiczne,
charakterystyki
W4 Modele matematyczne elementéw i ukladéw automatyki.
W5 Opis matematyczny podstawowych elementéw automatyki w dziedzinie czasu.
Transmitancja operatorowa.
Wé Opis matematyczny podstawowych elementéw automatyki w dziedzinie zmiennej
zespolonej.
W7 Wtasciwosci dynamiczne obiektéw regulacji: proporcjonalne, inercyjne, inercyjne
wyzszych rzedow, catkujace, rézniczkujace, oscylacyjne, opdzniajace; przykiady.
W8 Przebiegi przejsciowe podstawowych elementéw automatyki.
WO Schematy blokowe typowych ukladéw automatyki w inzynierii srodowiska.
Transmitancja zastepcza.
W10 | Transmitancja widmowa. Charakterystyki amplitudowo-fazowe.
W11 Stabilnosé¢, warunki stabilnosci uktadéw liniowych.
W12 Kryterium stabilnosci Hurwitza, Michajtowa.
W13 Kryterium stabilnosci Nyquista, zapasy stabilnoéci. Ocena jakosci regulacji.
Wi4 Podstawowe wiadomosci o uktadach przelaczajacych. Algebra Boole'a.
W15 Funkcje logiczne i ich schematy.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 Wiasciwosci transformacji Laplace'a.
CW2 Rachunek operatorowy. Obliczanie transformat funkcji
Cw3 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych.
Ccwi4 Przyktady realizacji podstawowych uktadéw automatyki w inzynierii Srodowiska.
CW5 Obliczanie transmitancji elementéw automatyki.
CW6 Wyznaczanie przebiegéw sygnaléw wyjsciowych i ich stanéw ustalonych.
CwW7 Schematy blokowe ukladéw automatyki. Transmitancja zastepcza.
CW8 Charakterystyki czestotliwo$ciowe - transmitancja widmowa.
CwW9 Okreslenie warunkéw stabilnosci uktadéw automatyki.
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CW10 Ocena stabilnoéci uktadéw wg kryterium Hurwitza.

Cwi11 Ocena stabilnoéci uktadow wg kryterium Michajlowa.

Cw12 Ocena stabilnoéci uktadow wg kryterium Nyquista.

Cw13 Ocena jakosci regulacji.

CW14 Logika matematyczna i aksjomatyczna teoria zbioréw w inzynierii Srodowiska

CW15 Schematy funkcji logicznych

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Charakterystyka przetwornika pomiarowego

L2 Badanie charakterystyk statycznych silownika z ustawnikiem

Identyfikacja wtasciwosci dynamicznych obiektéw regulacji na podstawie ich

L3
charakterystyk skokowych
L4 Badanie regulatora PID
L5 Badanie dwupotozeniowego ukladu regulacji temperatury
L6 Wyznaczanie charakterystyki skokowej obiektu cieplnego metoda posrednig
Metody dydaktyczne
1 Wyklady z prezentacjg multimedialna
2 Cwiczenia oparte na analizie dziatania ukladéw sterowania i regulacji
3 Sprawozdania z badar i praktycznego rozwigzywania postawionego problemu.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
Kolokwium zaliczeniowe z wykladéw w formie
o1 } . 51%
pisemnej
02 Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczerh w formie pisemnej 51%
Poprawno$é merytoryczna sporzadzonych
03 . . 51%
sprawozdan z wykonanych badan
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Literatura podstawowa

1 Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN - Warszawa 1976.

5 Holejko D., Koscielny W., Niewczas W.: Zbiér zadan z podstaw automatyki. Wyd.
Politechniki Warszawskiej Warszawa 1985

3 Chmielnicki W., Kotodziejczyk L.: Automatyzacja i dynamika proceséw w inzynierii
sanitarnej, PWN, Warszawa, 1981r.

4 Praca zbiorowa. Podstawy automatyki. WPW, Warszawa, 2006r. 5. Haines R.W., Hittle
D.C.: Control systems for heating, ventilating and air conditioning, Springer, 2006r.

Literatura uzupelniajaca
1 Takahashi Y., RabinsM.].,Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne.

Wyd.Naukowo-Techniczne, Warszawa 1976

2 Craig J. ].: Wprowadzenie do robotyki, WNT, Warszawa, 1995

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 27
Udzial w wykladach 9
Udzial w éwiczeniach 9
Udziat w laboratoriach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 48
Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw 16
Przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych i laboratorium 16
Sporzadzenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen 16
laboratoryjnych

Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
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Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IS2A_WO1++
IS2A_W06++

IS2A_WO7+++

C1,C2

W1-W15

o1

EK 2

IS2A_WO7+++

C1,C2

W1-W15

o1

EK 3

IS2A_WO1++

IS2A_W06++

C1

W12-W15

o1

EK 4

IS1A_U02+++
IS1A_UO03+++
IS1A_U09++

IS1A_U18+++

C2

CW1- CW15

02

EK 5

IS1A_U02+++
IS1A_U03+++
IS1A_U05+++
IS1A_U17+++
IS1A_U18+++

IS1A_U19+++

C1,C2

L1-Lé

O3

EK 6

IS1A_U03+++
IS1A_U04+++
IS1A_U05+++
IS1IA_U06+++
IS1A_U07+++
IS1A_U18+++

IS1A_U20++

C1,C2

CW1- CW15

L1-Lé

2,3

02,03
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IS1A_KO1+++ W1-W15,
. . . 01, 02,
EK 7 IS1A_KO02+++ C1,C2 CW1- CW15 1,2,3 03
IS1A_KO06+++ L1-L6
Autor programu: Dr hab. inz. Bernard Potednik
Adres e-mail: b.polednik@pollub.pl
]ednorstka . WIS, Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) przedmiotu
Przeptyw ciepta i masy
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Przeptyw ciepla i masy
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: IS-1I-SN-K7

Rok: I

Semestr: I

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18

Wykiad 9

Cwiczenia 9
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposdb zaliczenia: Zaliczenie - wyklad, ¢wiczenia
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, prawami i réwnaniami
stosowanymi w opisie proceséw przeplywu ciepta i masy.
C2 Uksztaltowanie umiejetnosci analizy i rozwigzywania podstawowych zadan z
zakresu przeplywu cieplfa i masy.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego
oraz podstaw rozwiazywania rownan rézniczkowych zwyczajnych.
2 Znajomos¢ podstawowych praw fizyki i mechaniki ptynéw.
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Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 ma poglebiona wiedze z zakresu praw opisujacych przeptyw ciepla
EK 2 ma poglebiona wiedze z zakresu praw opisujacych transport masy
EK 3 zna réwnania stosowane w opisie przeplywu ciepla i transportu masy
EK 4 ma poglebiong wiedze z zakresu teorii wymiennikéw ciepta
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje procesu przeplywu cieplta oraz procesu
przeplywu masy
EK 6 potrafi wyznacza¢ wartosci wspoélczynnikéw przejmowania ciepta i wnikania masy
korzystajac z odpowiednich réwnan kryterialnych
potrafi efektywnie rozwigzywac¢ podstawowe zagadnienia przeplywu ciepla oraz
EK7 .. .
podstawowe zagadnienia przeptywu masy w ukladach dwuskladnikowych
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK S jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz
jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Podstawowe pojecia dotyczace przeptywu ciepta. Prawo Fouriera, prawo Newtona,
prawo Stefana-Boltzmanna.
Rownanie przewodzenia ciepta i warunki brzegowe. Ustalone przewodzenie ciepta
W2 przez Scianke plaska i cylindryczng. Przewodzenie ciepta przez Scianki
wielowarstwowe.
W3 Przenikanie ciepla. Krytyczna Srednica izolacji. Zagadnienia nieliniowe ustalonego
przewodzenia ciepta. Nagrzewanie i stygniecie ukltadu o duzej pojemnosci cieplne;j.
Wi Réwnanie rézniczkowe zebra plaskiego i jego rozwigzania. Sprawnos¢ zebra.
Przenikanie ciepla przez powierzchnie ozebrowane.
W5 Konwekcyjny przeptyw ciepta. Teoria podobieristwa i analiza wymiarowa.
Weé Zastosowanie teorii podobienfistwa w opisie przeptywu ciepta przy konwekcji
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wymuszonej i swobodne;j.

W7 Przeptyw ciepla przez promieniowanie.
W8 Wymiana ciepla przy skraplaniu par i przy wrzeniu cieczy.
W9 Teoria przeponowych wymiennikéw ciepta.

W10 Podstawy fizyczne transportu masy. Prawo Ficka. Réwnanie dyfuzji.

wi1 Konwekcyjny przeptyw masy.

Zastosowanie torii podobienistwa w opisie przeplywu masy. Efekt

Wwi2
psychrometryczny.

W13 Podstawowe pojecia dotyczace przeplywu ciepta. Prawo Fouriera, prawo Newtona,
prawo Stefana-Boltzmanna.
Rownanie przewodzenia ciepta i warunki brzegowe. Ustalone przewodzenie ciepta

W14 przez Scianke plaska i cylindryczng. Przewodzenie ciepta przez Scianki
wielowarstwowe.

WI15 Przenikanie ciepta. Krytyczna érednica izolacji. Zagadnienia nieliniowe ustalonego
przewodzenia ciepla. Nagrzewanie i stygniecie ukladu o duzej pojemnoéci cieplne;.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
w1 Wiasnosci cieplne materiatléw. Ustalone przewodzenie ciepla przez Scianki ptaskie i

cylindryczne. Przewodzenie ciepla przez Scianki wielowarstwowe.

CW2 | Przenikanie ciepta. Krytyczna $rednica izolacji.

CW3 | Zagadnienia nieliniowe ustalonego przewodzenia ciepla.

Przenikanie ciepla przez powierzchnie ozebrowane.

CwW4
Kolokwium nr 1.

W5 Wyznaczanie wspolczynnika przejmowania ciepta przy konwekcji wymuszonej i
swobodnej.

W6 Wyznaczanie wspélczynnika przejmowania ciepla przy skraplaniu par i przy wrzeniu

cieczy.

Z

CW7 | Wymienniki ciepta.

CW8 Kolokwium nr 2.
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Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia audytoryjne - rozwiazywanie zadan
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin 51%
02 Kolokwium 51%
Literatura podstawowa
1 Zarzycki R.: Wymiana ciepla i ruch masy w inzynierii srodowiska. WNT, Warszawa 2005.

Gliwice 2006.

Kostowski E. i in.: Zbiér zadan z przeplywu ciepla. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Literatura uzupelniajaca

1 Staniszewski B.: Wymiana Ciepta. Podstawy teoretyczne. WNT, Warszawa 1980.

2 Wisniewski S., Wisniewski T.S.: Wymiana ciepta. WNT, Warszawa 2009.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin rta .zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 18
udziat w wykladach 9
udzial w éwiczeniach 9
Praca wlasna studenta, w tym: 32
samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 16
przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych 16
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_WO1 ++
EK 1 IS2A_ W04 +++ C1 W1-W9 1 o1
IS2A_W09 +++
EK 2 ISZA_WO4 +++ C1 W10-W12 1 O1
IS2A_WO1 ++
EK 3 IS2A._ W04 +++ C1 W1-W15 1 01
IS2A_W09 +++
ISIA_WO09 +++ 01
EK 4 C1 W13-W15 1
ISIA_W12 ++
EK 5 IS1IA_UO03 +++ C1, C2 CW1- CW8 2 o)

IS1A_U13 +++
EK 6 C1, C2 CW1- CW8 2 02
IS1A_U18 +++

W1-W15,
EK 7 IS1IA _UQ3 +++ C1, C2 1,2 01, 02
CW1- CW8
IS1A_KO1 +++
W1-W15,
EK 8 IS1IA_ K02 +++ C1,C2 1,2 01, 02
CW1- CW8

IS1A_K06 +++

Autor programu: dr inz. K. Nakonieczny
Adres e-mail: k.nakonieczny@pollub.pl
Jednostka KTMPiNL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika cieczy i gazéw
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Mechanika cieczy i gazéw
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: IS-II-SN-K8

Rok: I

Semestr: I

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 27
Wyklad 9
Cwiczenia 9
Laboratorium 9
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3

Sposdb zaliczenia:

Egzamin - wyklad,

zaliczenie- ¢éwiczenia laboratorium

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 przeptywowych, matematycznego ich opisu i stosowania w projektowaniu urzadzen

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi naukowymi metodami badan zjawisk

stuzacych inzynierii srodowiska

c2

Zdobycie podstaw do dalszej nauki przedmiotéw inzynierskich wykorzystujacych
wiedze z zakresu statyki, dynamiki i kinematyki ptynéw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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znajomos$¢ fizyki, zwlaszcza mechaniki ogélnej, podstaw mechaniki ptynéw oraz
jednostek miar.

umiejetnos¢ postugiwania sie aparatem matematycznym obejmujacych rachunek
rézniczkowy i catkowy.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma poglebiong wiedze z zakresu réwnania zachowania masy, pedu i energii dla
cieczy i gazéw. Zna opis matematyczny ruchu lepkich ptynéw niescisliwych i
EK1 scisliwych w przewodach ci$nieniowych. Student ma poglebiong wiedze z zasad
funkcjonowania podstawowych urzadzen hydraulicznych (lewar i syfon)
wykorzystujacych konwersje energii cieczy.

EK 2 ma poglebiona wiedze na temat sily reakcji strumienia plynu. Zna réwnanie kretu.

EK 3 ma poglebiona wiedze na temat zasad okreslania wydajnosci otworéw zatopionych i
niezatopionych oraz sposéb wyznaczania czasu oprézniania zbiornika.

EK 4 zna rozszerzony opis matematyczny ruchu bezci$nieniowego cieczy oraz sposoby
opisu ruchu wéd gruntowych.

EK5 ma poglebiona wiedze na temat opisu matematycznego ruchu gazéw w przemianie
adiabatycznej.

W zakresie umiejetnosci:

EK 6 potrafi wykorzysta¢ rownania zachowania pedu, masy i energii w obliczeniach
hydraulicznych, umie samodzielnie przeprowadzié¢ obliczenia oporéw przeptywu.

EK 7 umie opisa¢ wydajnosé¢ otworéw wypltywowych oraz potrafi okresli¢ czas
oprdzniania zbiornika.

potrafi wyznaczy¢ wartos¢ sily reakcji strumienia swobodnego oraz w ruchu
EK 8 .
ci$nieniowym.

EK 9 potrafi prowadzi¢ obliczenia ruchu bezci$nieniowego oraz przeplywu wod
gruntowych w warstwie nasyconej.

EK 10 potrafi prowadzi¢ obliczenia przeplywu gazu w przemianie adiabatycznej.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 11 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania
w spos6b profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;.
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TreSci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

Rownanie Eulera, réwnanie rézniczkowe cigglosci przeptywu, réwnanie

W1 Bernoulliego dla cieczy doskonalej i rzeczywistej. opory ruchu; obliczanie
przeptywéw w przewodach ci$nieniowych. Lewar i syfon.
W2 Reakcja hydrodynamiczna strumienia swobodnego oraz w ruchu ci$nieniowym.
Rownanie wirnikowych maszyn przeptywowych.
W3 Wyplyw cieczy przez otwory.
Przeptyw w korytach otwartych, ruch ustalony, wolnozmienny i nieustalony.
W4 Odskok hydrauliczny. Réwnanie ruchu wéd gruntowych, filtracja ciSnieniowa i
bezciénieniowa. Wydajnoé¢ studni, praca zespotu studni.
W5 Dynamika gazow. Wyplyw gazu ze zbiornika w przemianie adiabatyczne;j.
Forma zajec - ¢wiczenia
TreSci programowe
W1 Rownanie cigglosci ruchu. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonalej i
rzeczywistej. Obliczenia przewodoéw ci$nieniowych.
CW2 | Wyznaczania sily reakcji. Moment kretu.
CW3 | Wydajnosé otworéw, czas oprézniania zbiornika.
WA Rodzaj ruchu w korycie otwartym, bilans energetyczny. Najkorzystniejszy ksztalt
koryta. Wydajnos¢ uje¢ wody podziemnej.
W5 Rownanie Bernoulliego dla gazéw. Przemiana adiabatyczna. Parametry ruchu
krytycznego.
Forma zajec - laboratorium
L1 Doswiadczenie Bernoulliego, doswiadczenie Torricellego.
L2 Badanie wspoélczynnikéw oporéw liniowych i miejscowych przeptywu.
L3 Badanie charakterystyki zaworu.
L4 Cechowanie koryta otwartego.
L5 Wyznaczanie parametréw odskoku hydraulicznego.
L6 Przeptyw cieczy przez przelewy.
L7 Pomiary predkoéci przeptywu powietrza w kanale wentylacyjnym.
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Metody dydaktyczne

1 Wyktad problemowy polaczony z prezentacja multimedialna.
2 Pogadanka wstepna, informacyjna, utrwalajaca i kontrolujaca.
3 Elementy burzy mézgéw w rozwigzywaniu zadan.
1 Rozwigzywanie przykladowych zadar na tablicy przez studenta i przy
wspotudziale czlonkoéw grupy ¢wiczeniowej.
5 Praca samodzielna z podrecznikiem i zbiorem zadan.
6 Realizacja pomiaréw laboratoryjnych.
7 Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
8 Kolokwium w formie samodzielnego rozwigzania zestawu 5 zadan problemowych.
9 Egzamin pisemny.
Metody i kryteria oceny
metsci::;]z)(:leny Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
01 Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczeri 50% + 1 pkt
02 Sprawozdania z ¢wiczeni laboratoryjnych 100%
03 Egzamin 50% + 1 pkt

Literatura podstawowa

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., ,Mechanika ptynéw w inzynierii srodowiska”,

1
WNT, Warszawa 1997, 2001.

5 Mitosek M., ,Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2007

3 Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., ,Mechanika ptynéw” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001

4 Burka E.S., Natecz T.J., Mechanika ptynéw w przyktadach” WN PWN, Warszawa 1994.

5 Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. ,Zadania z mechaniki ptynéw w inzynierii
$rodowiska” WNT, Warszawa 2001

6 Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., ,Mechanika ptynéw w inzynierii Srodowiska”,

WNT, Warszawa 1997, 2001.
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Literatura uzupelniajaca
1 -
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, o7
w tym:
Udziat w wykladach, 9
Udzial w ¢wiczeniach 9
Udzial w laboratoryjnych 9
Praca wlasna studenta, w tym: 48
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 20
Przygotowanie sie do ¢wiczeri 8
Przygotowanie sprawozdan 10
Przygotowanie do zaliczenia i egzaminu 10
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
(2 sie d

Efekt :;:E:l;:vs“; © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny

dla kierunku

studiow

IS2A_W04 +++ C1, C2 W1 1,9 03

EK1 )
IS2A_W13 +++
IS2A_W04 +++ C1,C2 W2 1,9 03
EK 2 )
IS2A_W13 +++
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IS2A_W04 +++ C1, C2 W3 1,9 03
EK 3 ,
IS2A_W13 +++

IS2A_W04 +++ C1, C2 W4 1,9 03
EK 4
IS2A_ W13 +++

IS2A_W04 +++ C1, C2 W5 1,9 o3
EK 5 ,
IS2A_W13 +++

Z.

ISIA_UO03 +++ C1, C2 CW1 2-8 01,02
IS1A_U05 +++ C2 L1,12,1L3 6,7
IS1A_U07 ++

EK 6 IS1A_U12 +++
IS1IA_U17 +++
IS1A_U18 +++

IS1A_U19 +++

IS1A_U03 +++ C1, C2 CW2 2-8 01,02
IS1A_U05 +++ C2 L1,12,1L3 6,7
IS1A_UQ7 ++

EK 7 IS1A_U12 +++
IS1IA_U17 +++
IS1A_U18 +++

IS1A_U19 +++

IS1A_U03 +++ C1, C2 CW3 2-8 01,02
IS1IA_UO05 +++ 2 L1,L2,L3 6,7
IS1A_UQ7 ++

EK 8 IS1A_U12 +++
IS1A_U17 +++
IS1A_U18 +++

IS1A_U19 +++

EK 9 IS1A_U03 +++ C1, C2 CW4 2-8 01, 02
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IS1A_UOQ5 +++ c2 14,15, L6 6,7
IS1A_UQ7 ++

IS1A_U12 +++
IS1A_U17 +++
IS1A_U18 +++

IS1A_U19 +++

IS1A_UO03 +++ C1, C2 CW5 2-8 01, 02
IS1A_U05 +++ 2 L7 6,7
IS1A_U07 ++

EK 10 IS1A_U12 +++
IS1A_U17 +++
IS1A_U18 +++

IS1A_U19 +++

IS1A_KO02 +++ C1, C2 L1-L7 6,7 o2
EK 11 IS1A_KO03 +++

IS1A_KO06 +++

Autor programu: Marcin K. Widomski, dr hab. inz.

Adres e-mail: M.Widomski@pollub.pl

Jednostka Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Kosztorysowanie

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne
Przedmiot: Kosztorysowanie
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IS-TI-SN-K9
Rok: I
Semestr: v

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18
Wykiad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 18
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposdb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci sporzadzania kosztorysu

Zdobycie przez studentébw umiejetnosci przeksztalcania kosztorysu @z

C2
wykorzystaniem odpowiednich programéw komputerowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 podstawowa wiedza na temat projektowania oraz budowy sieci 1iinstalacji
sanitarnych zdobyta na studiach I stopnia
2 podstawowa wiedza na temat wyceny rob6t zdobyta na studiach I stopnia

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA 120



3 wiedza w zakresie materialoznawstwa zdobyta na studiach I stopnia
4 umiejetnos¢ korzystania z katalogéw nakladoéw rzeczowych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna program do kosztorysowania Norma Pro
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 W zaawansowanym stopniu zna i potrafi obstugiwa¢ programy komputerowe do
kosztorysowania, w szczegdélnosci program Norma Pro
EK 3 potrafi oceni¢ ekonomiczny aspekt realizacji inwestycji
FK 4 potrafi sporzadzi¢ rézne rodzaje kosztorysu budowlanego oraz wykorzystaé
istniejace kosztorysy do tworzenia nowych kosztorysow
EK 5 potrafi wybrac i wykorzystaé r6zne metody kalkulacji kosztorysowej
EK 6 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 jest przygotowany do przedsiebiorczego myslenia i dzialania w zyciu zawodowym.
EK 8 jest przygotowany do krytycznej oceny informacji zwigzanych z wycena inwestycji.
EK 9 jest przygotowany do terminowego i starannego wykonywania pracy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - projekt
TreSci programowe
P1 Tworzenie przedmiaru robét. Obliczenia pomocnicze w programie Norma Pro.
P2 Tworzenie kosztorysu budowlanego. Operacje na dziatach.
P3 Przeksztalcanie kosztorysu. Laczenie kosztoryséw.
P4 Sprawdzanie kosztoryséw w programie Norma Pro.
Metody dydaktyczne
1 Prezentacja programu Norma Pro z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.
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9 Wspdlne rozwigzywanie probleméw z zakresu kosztorysowanie w programie
Norma Pro.

3 Samodzielna wycena wybranego obiektu inzynierskiego w pracowni komputerowej
z dostepem do programu Norma Pro.

1 Przeksztalcanie i taczenie sporzadzonych indywidualnie kosztoryséw - praca
w grupach.

Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Przyjecie i obrona projektu 50% + 1 pkt

Literatura podstawowa

Traczyk J., Sikorska-Ozgo W., Kaczmarski P.: Kosztorysowanie w budownictwie -
Poradnik, Sekocenbud, Warszawa 2016

Literatura uzupelniajaca

1 Katalogi KNR 2-01, 2-15, 2-18, 2-20

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 18
w tym:
Udzial w ¢wiczeniach projektowych 18
Praca wlasna studenta, w tym: 32
Przygotowanie projektu inwestycji do wyceny 4
Samodzielne wykonanie obliczefi sprawdzajacych 8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20
projektowych
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 9
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IS2A_WO08 +++ C1,C2 P1-P4 1-4 O1
IS2A_U02 ++
EK 2 C1,C2 P1-P4 1-4 O1
IS2A_U04 +++
IS2A_U03 +
EK 3 IS2A_U06 ++ C1 P1, P2 1-3 o1
IS2A_U10 ++

IS2A_U11 +++
EK 4 C1, C2 P1-P4 1-4 01
IS2A_U04 +++

IS2A_U03 +++

EK 5 ) C1,C2 P2, P3 2-4 01
IS2A_U04 +
EK 6 IS2A_U19 +++ C1,C2 P1-P4 2-4 01
EK 7 IS2A_KO04 +++ C1,C2 P1-P4 2-4 01
EK 8 IS2A_KO06 +++ C1,C2 P1-P4 2-4 01
EK 9 IS2A_KO01 +++ C1,C2 P1-P4 3,4 01
Autor programu: dr hab. inz. Malgorzata Iwanek
Adres e-mail: m.iwanek@pollub.pl
{;;:r(:iszt::yj na: Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Sieci i obiekty wodociggowe

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Sieci i obiekty wodociggowe
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy

Kod przedmiotu: IS-1I-SN-S1

Rok: I

Semestr: II

Forma studiéow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 36
Wyklad 18
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 18
Liczba punktow ECTS: 4

Sposéb zaliczenia:

Egzamin wyklad,

zaliczenie - projekt

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

Przekazanie podstaw proj

C1 ztozonych systeméw wodociggowych ze szczegélnym uwzglednieniem miejskich

jednostek osadniczych

ektowania, wykonawstwa i eksploatacji duzych i

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 zaliczony kurs z zakresu mechaniki ptynéw, sieci wodociagowych i kanalizacyjnych
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oraz instalacji wewnetrznych ze stopnia I-go

2 umiejetnos¢ postugiwania sie programem Auto-Cad oraz programem EPANET

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze dotyczaca funkcjonowania,
EK1 projektowania i budowy duzych i ztozonych systeméw wodociggowych, jest to
rozszerzenie zakresu wiedzy ze stopnia pierwszego

EK 2 ma wiedze w zakresie podstawowych metod obliczeniowych stosowanych w
projektowaniu oraz wykonawczych w budowie powyzszych systeméw

zna i rozumie koniecznoé¢ uwzgledniania wspoétzaleznosci pomiedzy
EK 3 podstawowymi aspektami funkcjonowania takich systeméw, zaré6wno w warunkach
normalnych jak i specjalnych

W zakresie umiejetnoci:

potrafi zdefiniowaé podstawowe problemy zwigzane z projektowaniem i budowa
EK 4 systemow wodociggowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem niepewnosci zalozen
projektowych, a takze pozatechnicznymi aspektami gospodarczymi, spolecznymi i

srodowiskowymi

potrafi zdefiniowac i rozwigza¢ podstawowe problemy zwigzane z projektowaniem
EK5 i budowa rozlegtych i zlozonych systeméw wodociggowych, zaréwno na etapie
opracowan koncepcyjnych jak i technicznych

potrafi postugiwac sie podstawowymi wzorami i metodami obliczeniowymi, w tym
EK6 numerycznymi, stosowanymi w procesie projektowania duzych i ztozonych
systemow wodociggowych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 ma $wiadomoé¢ odpowiedzialnosci za wlasng prace, koniecznosci samoksztalcenia
oraz postepowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

EK 8 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu powierzonych obowiazkéw

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

Wi Charakterystyka warunkéw pracy i wspélpraca elementéw w systemie zaopatrzenia
w wode.
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W2 Niepewnosci w metodach wyznaczania zapotrzebowania na wode.
W3 Zalezno$¢ projektowania i eksploatacji systemu wodociggowego od warunkéw
gospodarczych, socjalnych i srodowiskowych.
Wi Ujecia wod podziemnych - metody budowy, stosowane zabezpieczenia, strefy
ochrony.
W5 Ujecia wod powierzchniowych - rodzaje i podstawy projektowania. Ujecia wod
infiltracyjnych - rodzaje i podstawy projektowania.
W6 Metody obliczeniowe ztozonych systeméw wodociagowych - metody Crossa,
Newtona.
W7 Wybrane zagadnienia z projektowania i modernizacji pompowni wodociggowych.
W8 Sprawnos¢ hydrauliczna przewodéw wodociaggowych. Zmiany tej sprawnosci w
trakcie eksploatacji. Przyklady obliczeniowe.
W9 Wtérne zanieczyszczenie i stabilnos¢ wody w sieci wodociggowe;.
Symulacja pracy sieci wodociggowej - mozliwosci wykorzystania programéw
W10 komputerowych do symulacji - problemy i zadania eksploatacyjne rozwigzywane
przy pomocy symulacji - modelowanie komputerowe.
WI1 Strefowanie systemoéw wodociggowych i projektowanie uktadéw przewodow
tranzytowych.
W12 Dobor rozwigzan materiatowych do budowy i modernizacji sieci wodociggowych.
W13 Odnowa sieci wodociggowych - technologie i materialy oraz kryteria doboru metod
odnowy.
Wi4 Niekonwencjonalne systemy dostarczania wody.
W15 Praca systemu wodociggowego w warunkach specjalnych.
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
Wydanie i oméwienie tematu projektu - Projekt magistralnej sieci
P1 wielopierécieniowej dla ok. 25 -50 tys. mieszkaricow, zasilanej z jednego i dwoéch
Zrodet.
P Obliczenia zapotrzebowania na wode metodq wskaznikéw scalonych. Trasowanie
sieci. Podzial daszkowy.
3 Obliczenie wydatkéw weztowych. Wymiarowanie $rednic przewodéw-metoda
Crossa-Lobaczewa.
P4 Budowa modelu hydraulicznego.
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P5 Zajecia wyrownawcze.
P6 Symulacja warunkéw hydraulicznych pracy zaprojektowanej sieci. Korekta érednic
przewodow.
p7 Badania symulacyjne zasadno$ci wprowadzenia wymuszenia ukierunkowanego
przeplywu w projektowanej sieci.
P8 Identyfikacja odcinkéw wymagajacych ptukania. Wybér metody ptukania
przewodéw i okreélenie procedur realizacji tego dziatania.
P9 Ekonomika ptukania - koszty, czas trwania. Korekta wczesniejszych zatozers
projektowych.
P10 Symulacja pracy sieci w warunkach poboru wody na cele pozarowe.
P11 Symulacja pracy sieci w warunkach awarii jednego ze Zrédet zasilania oraz
wybranych przewodow.
P12 Ekonomika pracy pompowni zasilajacych. Obliczenie kosztéw w réznych
warunkach eksploatagji.
P13 Obliczenia wybranego bloku oporowego.
P14 Opis techniczny, wymagania dotyczace budowy zaprojektowanej sieci.
P15 Zajecia wyrownawcze.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Samodzielna realizacja projektu.
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Egzamin pisemny 51%
02 Przyjecie i obrona projektu 51%

Literatura podstawowa

1 Knapik K., Bajer J.: Wodociagi. Wyd. Politechniki Krakowskiej, 2011

2 Gabryszewski T. : Wodociagi. Arkady, Warszawa 1983.
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Gabryszewski T. Wieczysty A.: Ujecia wod podziemnych. Arkady, Warszawa 1985.

Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdziriska E.: Projektowanie elementéw systemu
zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002.

Mielcarzewicz E.: Obliczanie systeméw zaopatrzenia w wode. Arkady, Warszawa 2000.

Obowiazujgce normy i wytyczne.

Literatura uzupelniajaca

Materialy udostepniane przez prowadzacych zajecia

Praca zbiorowa: Poradnik. Wodociggi i kanalizacja. Wyd. Seidel Przywecki, Warszawa
2002.

Roman M.: Poradnik. Wodociagi i kanalizacja. Arkady, Warszawa 1990.

Sozarski M.: Wodociagi i kanalizacja w Polsce. Tradycja i wsp6lczesnosé. Polska Fundacja
Ochrony Zasobéw Wodnych. Poznan-Bydgoszcz 2002.

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 36
w tym:
udzial w wyktadach 18
udziat w ¢wiczeniach projektowych 18
Praca wlasna studenta, w tym: 64
przygotowanie do egzaminu 20
samodzielna realizacja projektu 30
przygotowanie do obrony projektu 14
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IS2A_WO01 ++
IS2A_WO06 +++
IS2A_WO07 ++
IS2A_WO08 ++
IS2A_WO09 ++
IS2A_W12 +++

IS2A_W13 ++

C1

W1-W15

o1

EK 2

IS2A_WO08 ++
IS2A_W09 ++
IS2A_ W12 +++

IS2A_W13 ++

C1

W1-W15

o1

EK 3

IS2A_W14 ++
IS2A_ W15 +++

IS2A_W16 +++

C1

W1-W15

o1

EK 4

IS2A_U03 +++
IS2A_U04 +++
IS2A_U07 +++

IS2A_U09 +++

C1

P10-P12

01

02

EK 5

IS2A_U03 +++
IS2A_U04 +++
IS2A_U06 +++
IS2A_U15 ++

IS2A_U19 +++

C1

P1-P15

02
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IS2A_U20 +++

IS2A_U03 +++
EK 6
IS2A_U04 +++

C1

P1-P15

02

IS2A_KO1 +++
EK 7 IS2A_KO02 +++

IS2A_KO05 ++

C1

P1-P15

02

EK 8 IS2A_KO06 ++

C1

P1-P15

02

Autor programu:

dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL

Adres e-mail:

d.kowalski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekow, WIS, PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Sieci i obiekty kanalizacyjne
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Sieci i obiekty kanalizacyjne
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy
Kod przedmiotu: IS-1I-SN-S2
Rok: II
Semestr: 11
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 36
Wykiad 18
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 18
Liczba punktéw ECTS: 4

Egzamin - wyklad,
Sposéb zaliczenia:

zaliczenie - projekt
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Poszerzenie = wiedzy  studentéow na  temat  kanalizacji  deszczowej,
niekonwencjonalnych systeméw kanalizacyjnych i eksploatacji sieci kanalizacyjnej
C2 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci projektowania systemu kanalizacji
rozdzielczej dla miejskiej jednostki osadniczej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 wiedza na temat projektowania oraz budowy sieci kanalizacji sanitarnej i

deszczowej w zakresie wymaganym na studiach I stopnia
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9 umiejetno$¢ obstugi komputera na poziomie kompetencji absolwenta studiéw I
stopnia
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma poglebiong wiedze w zakresie probleméw zwiazanych z odprowadzeniem
Sciekow
EK 2 ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania i eksploatacji sieci kanalizacyjnych
EK 3 zna i rozumie techniczne, prawne i spoleczne aspekty dziatalnosci zawodowej w
zakresie odprowadzania Sciekéw
W zakresie umiejetnosci:
w zaawansowanym stopniu potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych oraz z
EK 4 technologii informacyjnych oraz dostrzega¢ aspekty pozatechniczne przy
projektowaniu sieci i obiektéw kanalizacyjnych
EK5 potrafi oceni¢ poprawnosé¢ funkcjonowania i bezpieczenstwo sieci i obiektéw
kanalizacyjnych oraz opisa¢ zasady ich budowy i dziatania
EK 6 potrafi projektowac systemy kanalizacyjne
EK 7 potrafi planowaé swoja prace, potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole oraz
potrafi bra¢ udziat w dyskusji
W zakresie kompetencji spotecznych:
jest przygotowany do uznawania znaczenia wiedzy oraz do jej oceny, a takze do
EK 8 kreatywnego  dzialania ~w  rozwigzywaniu  probleméw = zwigzanych
z odprowadzaniem Sciekéw
EK 9 jest przygotowany do pracy zawodowej w zakresie sieci i obiektéw kanalizacyjnych
EK 10 jest przygotowany do terminowego wykonywania zadan i przedsiebiorczego
dziatania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Odbiorniki wéd opadowych.
W2 Powierzchniowe i podziemne urzadzenia do odprowadzania woéd opadowych.
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Obliczenia wytrzymatoéciowe przewodoéw.

Studzienka kaskadowa i komora kaskadowa - zasady lokalizacji, projektowanie,

W3
budowa.
Wi Kanalizacja ciénieniowa - budowa i zasada dziatania, przydomowe pompownie
Sciekow, strefowe pompownie Sciekéw, tlocznie Sciekow.
W5 Kanalizacja podci$nieniowa - budowa i zasada dziatania, wezly i zawory
oprdzniajace, rurociagi podci$nieniowe, stacje prézniowo-pompowe.
W6 Eksploatacja sieci kanalizacyjnej - metodyka nowoczesnej eksploatacji, roboty
eksploatacyjne.
W7 Awarie sieci kanalizacyjnej.
Forma zaje¢ - projekt
TreSci programowe
Projekt sieci kanalizacji deszczowej dla miejskiej jednostki osadniczej - okreslenie
P1 iloéci Sciekow, obliczenia hydrauliczne, sporzadzenie opisu technicznego i czesci
graficznej
Projekt sieci kanalizacji sanitarnej dla miejskiej jednostki osadniczej - okreslenie
P2 ilosci $ciekéw, obliczenia hydrauliczne, sporzadzenie opisu technicznego i czesci
graficznej
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
Samodzielne zaprojektowanie w pracowni projektowej z dostepem do programéw
2 MS Excel, AutoCad oraz MS Word sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej dla
miejskiej jednostki osadniczej
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
01 Egzamin z zakresu tematyki wykladu 50% + 1 pkt
02 Przyjecie i obrona projektu 50% + 1 pkt
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Literatura podstawowa

Krolikowska J.,, Krolikowski A. Zaba T.. Kanalizacja. Podstawy projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza
Kosciuszki, Krakéow 2015.

Kotowski A.: Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodniefi terenéw. Sieci
kanalizacyjne (Tom I). Obiekty specjalne (Tom II). Wydawnictwo Seidel-Przywecki
(Wydanie II), Warszawa 2015

Denczew S, Kroélikowski A.: Podstawy nowoczesnej eksploatacji ukladow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Arkady, Warszawa 2002

Literatura uzupelniajaca

Edel R.: Odwodnienie dr6g. Wydawnictwa Komunikagcji i £.acznosci, Warszawa 2002

Pluciennik, S., Wilbik, J.: Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacjnych.
Wymagania Techniczne CORBTI INSTAL, Zeszyt 9. Wyd. CORBTI INSTAL, Warszawa
2003

Kalenik M.: Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2007

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 36
w tym:
udziat w wykladach 18
udziat w ¢wiczeniach projektowych 18
Praca wlasna studenta, w tym: 64
samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 32
merytoryczne przygotowywanie sie do ¢wiczen 16
projektowych i obrony projektu
samodzielne przygotowanie sie do egzaminu 16
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
2 sie d
Efekt :;:E:zism © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_WO1 ++
, 1, W2, ,
EK1 IS2A_ W14 ++ C1 WI, W2, We 1 O1
W7
IS2A._ W16 +++
IS2A_WO06 +++
IS2A_WO7 ++
EK 2 ) C1 W1-Wé6 1 O1
IS2A_ W12 +++
IS2A_W13 +++
EK 3 ISZA_W15 +++ C1 W1,W2,W7 1 01
IS2A_U02 +++
EK 4 IS2A_U04 ++ 2 P1-P2 2,3 o2
IS2A_U06 +++
IS2A_UQ7 +++
EK 5 IS2A_U16 ++ 2 P1-P2 2,3 02
IS2A_U18 +++
EK 6 IS2A_UQ9 +++ 2 P1-P2 2,3 o2
IS2A_U15 ++
EK 7 ISZA_U19 +++ C2 P1-P2 2,3 02
IS2A_U20 +++
IS2A_KO1 +++ W1-W7,
EK 8 ) C1-C2 1-3 01-02
IS2A_KO02 +++ P1-P2
/ W1-W7,
EK9 IS2A_KO05 ++ C1-C2 1-3 01-02
P1-P2
EK 10 ISZA_KO4 + Cc1-C2 W1-W7, 1-3 01-02
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IS2A_K06 ++ P1-P2

Autor programu: dr hab. inz. Malgorzata Iwanek
Adres e-mail: m.iwanek@pollub.pl
dnostk y .
Je no:q 2 . Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Systemy ogrzewania
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Systemy ogrzewania
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy
Kod przedmiotu: IS-11-SN-S3
Rok: I

Semestr: II

Forma studiow: Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 36
Wyklad 18
Cwiczenia 9
Laboratorium -
Projekt 9
Liczba punktow ECTS: 4

Egzamin- wyklad,
Sposéb zaliczenia:
zaliczenie- ¢wiczenia, projekt

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Poznanie zasad projektowania, wykonania i eksploatacji réznych systeméw
c1 ogrzewania, mozliwych do zastosowania w budynkach uzytecznosci publicznej, w
budynkach mieszkalnych, w budynkach przemystowych, zgodnych z najnowszymi

technikami

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 znajomos¢ podstaw: matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw, termodynamiki

technicznej, ogrzewnictwa, wentylagji i klimatyzacji, automatyki i sterowania w
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inzynierii Srodowiska (W)
2 umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCad (U)
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 W zakresie wiedzy:
ma poglebiong wiedze z zakresu zasad projektowania, wykonania i eksploatacji
réznych systeméw ogrzewania, mozliwych do zastosowania w budynkach

EK 2 . . . . .
uzytecznosci publicznej, w budynkach mieszkalnych, w budynkach przemystowych,
zgodnych z najnowszymi technikami

EK 3 ma poglebiona wiedze z zakresu metod okre$lania potrzeb cieplnych budynkoéw,
doboru optymalnych Zrédet ciepta oraz wykonywania obliczen hydraulicznych
ma poglebiona wiedze z zakresu sposobow racjonalizacji zuzycia ciepla w
budynkach istniejacych jak i projektowanych

EK 4 W zakresie umiejetnosci:

EK 5 potrafi samodzielnie i kompleksowo dobrac elementy nowoczesnego systemu
ogrzewczego w dowolnym budynku

EK 6 w zaawansowanym stopniu potrafi samodzielnie opracowac¢ rysunki dokumentacji
projektowej
w zaawansowanym stopniu potrafi samodzielnie zaplanowac¢ i zrealizowac
dziatania modernizacyjne w budynku z zakresu systeméw ogrzewczych

EK7 W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8 ma $wiadomos$é odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania
W sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

EK 9 jest gotow na terminowa i rzetelng realizacji zaplanowanych dzialarn poprzez prace
w grupie przy minimalizacji nakladu potrzebnego czasu oraz srodkéw finansowych

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe

Klasyfikacja systeméw ogrzewania, zasada dziatania, systemy wodnych ogrzewan

wl grawitacyjnych, charakterystyka ogélna ogrzewan wodnych pompowych.
Charakterystyka ogoélna ogrzewan parowych; wady i zalety ogrzewan
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powietrznych.

Modernizacja istniejgcych instalacji centralnego ogrzewania, wymagania stawiane
nowo projektowanym instalacjom centralnego ogrzewania; ogrzewania pompowe

W2
dwururowe w uktadzie poziomym. Charakterystyka ogrzewania wodnego
jednorurowego, dobdér grzejnikéw, armatura grzejnikowa.
Ogrzewanie plaszczyznowe, charakterystyka ogrzewan podlogowych, regulacja

W3 ogrzewan podiogowych, wytyczne projektowania i wykonania ogrzewania
podlogowego wodnego, ukltady wspoétpracy ogrzewania podiogowego z
grzejnikami konwekcyjnymi.

Wi Ogrzewanie przez promieniowanie pomieszczerh wysokich, promienniki
podczerwieni.

W5 Wykorzystanie energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen.

W6 Ogrzewanie miejscowe, systemy grzewcze z kominkiem; systemy i wymiarowanie
instalacji ogrzewania powietrznego.

W7 Rodzaje Zrédet ciepta w systemach ogrzewania; instalacje ogrzewania z
mieszkaniowymi weztami cieplnymi. Pompy ciepta.

W8 Budownictwo pasywne i energooszczedne- stosowane rozwigzania techniczne z
systemOw ogrzewania.

W9 Rownowazenie hydrauliczne instalacji ogrzewczych oraz racjonalizacja zuzycia
ciepta w systemach ogrzewczych.
Zasada dzialania ogrzewania parowego; elementy instalacji ogrzewania parowego

W10 niskopreznego; Zrodla pary, zabezpieczenie kotléw w ogrzewaniach parowych
niskopreznych, zasady projektowania ogrzewania parowego niskopreznego, dobor
$rednic przewodow pary i kondensatu.

Forma zajec - ¢wiczenia
TreSci programowe

W1 Obliczenia hydrauliczne instalacji dwururowej centralnego ogrzewania w ukladzie
wspoélpradowym poziomym.

W2 Okreélanie rozdzialu strumienia masy wody i spadku temperatury w grzejnikach
instalacji jednorurowej, dobér grzejnikow.

Cws3 Dobor grzejnikow podlogowych wodnych.

Cw4 Dobér gazowych promiennikéw podczerwieni.

CW5 Dobér dolnego zrédia pompy ciepla, dobér podzespotow.

CWé Dobér elementéw instalacji parowej niskoprezne;j.
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Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe

P1 Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczen ogrzewanych.
P2 Dobér grzejnikéw podiogowych oraz konwekcyjnych.
P3 Obliczenia hydrauliczne przewodoéw instalacji.
P4 Dobor elementéw diawigcych nadmiar ci$nienia; dobér pompy obiegowej.
P5 Dobor urzadzeri zabezpieczajacych instalacje c.o.
P6 Doboér pompy ciepta/ kotta kondensacyjnego wspomaganego z dodatkowego Zrédia

ciepta (np. kominek z ptaszczem wodnym).
p7 Sporzadzenie opisu technicznego oraz dokumentacji rysunkowej (plan sytuacyjny,

rzuty, wymagane przekroje, rozwiniecie instalacji c.o0.).

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Cwiczenia - rozwiazywanie zadar na tablicy przez prowadzacego / studentéw.
3 Samodzielne wykonywanie zadan problemowych w domu.
1 Samodzielne wykonywanie obliczeni projektowych oraz rysunkéw dokumentacji

projektowej w pracowni komputerowej oraz w domu.

Metody i kryteria oceny
metszc;;t:)(zleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

01 Egzamin 50%+ 1 pkt
02 Kolokwium 50%+ 1 pkt
O3 Przyjecie i obrona projektu 50%+ 1 pkt

Literatura podstawowa

1 Koczyk H. i in.:: ,Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, eksploatacja”.
Systherm Serwis Poznar 2005.
2 Kowalczyk M.: ,Ogrzewanie obiektéw promiennikami podczerwieni”. Solaren - Bis,
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Gdanisk 1998.

3 Nowicki J., Chmielowski A.: ,Poradnik. Ogrzewanie podiogowe”. Osrodek Informacji
,Technika instalacyjna w budownictwie”, Warszawa 1998.

4 Rubik M.: ,Pompy ciepta. Poradnik”. Os$rodek Informacji ,Technika instalacyjna w
budownictwie”, Warszawa 2006.
Cholewa T., Siuta-Olcha A.: Racjonalizacja zuzycia energii w budownictwie

5 mieszkaniowym. Osrodek Informacji "Technika instalacyjna w budownictwie'". Warszawa
2016. ISBN 978-83-88695-33-9.

6 Siuta-Olcha A., Cholewa T.: Systemy grzewcze. Monografie Komitetu Inzynierii
Srodowiska PAN, vol. 76, Komitet Inzynierii Srodowiska, Lublin 2010.

Literatura uzupelniajaca

1 Szczechowiak E. i in.: ,Energooszczedne uklady zaopatrzenia budynkoéw w cieplo -
budowa i eksploatacja”. Envirotech Poznan 1994.

) Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: ,Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja”. WSiP
Warszawa 1995.

3 Katalog Polskich Norm. Polski Komitet Normalizacyjny, Biuro PKN, Warszawa.

4 Karty katalogowe producentéw.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 36
w tym:

udziat w wykladach 18
udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 9
udzial w zajeciach projektowych 9
Praca wlasna studenta, w tym: 64
samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
samodzielne przygotowanie sie do egzaminu 18
samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczer 8
samodzielne przygotowanie i udzial w 10

kolokwium zaliczajagcym ¢wiczenia
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samodzielne wykonanie czesci obliczeniowej oraz 6
opisu technicznego ¢wiczenia projektowego
samodzielne wykonanie dokumentacji 10
rysunkowej ¢wiczenia projektowego
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt :izt:g;czenia sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe dydaktyczne | oceny
kierunku studiéow
IS2A_WO1 ++
IS2A_W06 +++
IS2A_WO07 +
IS2A_W08 +++
EK1 IS2A_WO09 +++ C1 W1-W10 1 0O1

IS2A_ W12 +++
IS2A_W13 ++
IS2A_W15 ++

IS2A_W16 ++

IS2A_WO01 ++
IS2A_WO06 +++
IS2A_WO07 +
IS2A_WO08 +++
EK 2 C1 W1-W10 1 01
IS2A_ W09 +++
IS2A_ W12 +++
IS2A_W13 ++

IS2A_W15 ++
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IS2A_W16 ++

IS2A_WO1 ++
IS2A_WO06 +++
IS2A_WO07 +
IS2A_WO08 +++
EK 3 IS2A_WO09 +++ C1 W1-W10 1 01
IS2A_W12 +++
IS2A_W13 ++
IS2A_W15 ++

IS2A_W16 ++

IS2A_U03 +
IS2A_U04 +++
IS2A_U06 +++

IS2A_U07 +++

IS2A_UO08 +
IS2A_UQ09 +++ . .
— CW1-CWe,
EK 4 , C1 1P 23,4 02,03
1$2A_U10 + -P6
IS2A_U12 ++

IS2A_U13 +++
IS2A_U18 +++
IS2A_U19 +++

IS2A_U20 ++

IS2A_UO03 +

IS2A_U04 +++
EK 5 ) C1 P7 4 O3
IS2A_U19 +++

IS2A_U20 ++
ISZA_UOS + CWl-CW6,

EK 6 C1 234 02, 03
1$2A_U06 +++ P1-P6
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IS2A_UQ7 +++
IS2A_U13 +++
IS2A_U18 +++

IS2A_U19 +++

) CW1-CWe,
EK 7 IS2A_KO05 ++ C1 234 02, 03
P1-P7
) CW1-CWs,
++
EK 8 IS2A_K06 C1 PP 234 02, 03
EK 9 IS2A_KO04 +++ C1 P1-P7 3,4 03

Autor programu:

dr inz. Tomasz Cholewa

Adres e-mail:

t.cholewa@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Jakoéci Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego, WIS PL
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mailto:t.cholewa@pollub.pl

Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Cieptownictwo
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Cieptownictwo
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy
Kod przedmiotu: IS-TI-NS-S4A
Rok: II
Semestr: III
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 27
Wyktad 9
Cwiczenia 9
Laboratorium -
Projekt 9
Liczba punktéw ECTS: 3
Egzamin -wyklad,

Sposob zaliczenia:

zaliczenie - ¢wiczenia, projekt
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Poznanie zasad projektowania, wykonania i eksploatacji weziéw cieplowniczych
jedno- i dwufunkcyjnych.
C2 Poznanie ogdlnych zasad projektowania cieptowni wodnych/ parowych.
C3 Poznanie zasad wykonania i eksploatacji sieci cieptowniczych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos¢ podstaw: termodynamiki technicznej, wymiany ciepta, mechaniki ptynéw,

grafiki inzynierskiej, instalacji sanitarnych, ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji
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W)
2 umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCad (U)
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:

EK1 zna zasady projektowania, wykonania i eksploatacji weziéw cieplowniczych jedno- i
dwufunkcyjnych

EK 2 zna ogdlne zasady projektowania cieptowni wodnych/ parowych

EK3 zna ogdlne zasady wykonania i eksploatacji sieci cieplowniczych
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 potrafi samodzielnie dobra¢ poszczegdlne elementy centrali cieplnej wodnej/
parowej
potrafi samodzielnie okreélic¢ straty ciepla przewodow cieptowniczych

EK 6 potrafi samodzielnie dobra¢ poszczegdlne elementy weztéw cieplnych

EK7 potrafi samodzielnie opracowac rysunki dokumentacji projektowej
W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 8 ma $wiadomo$¢é odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania
w sposoOb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

Tresdci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
TreSci programowe

Wi Elementy systemu cieptowniczego. Wymiarowanie, zasady prowadzenia przylacza
cieptowniczego. Wymagania budowlane pomieszczenia wezta cieplowniczego,
lokalizacja urzadzen cieplowniczych w weZle.

w2 Zadania, klasyfikacja i charakterystyka szczegétowa weziéw cieptowniczych.
Kryteria wyboru odpowiedniego typu wezla cieplnego, wzajemne oddzialywanie

W3 instalacji cieplej wody uzytkowej na instalacje centralnego ogrzewania zasilanych z
jednego wezta, uktady
z priorytetem cieplej wody.

W4 Charakterystyka oraz dob6r elementéw sktadowych blokéw funkcjonalnych wezta
cieplowniczego.

W5 Rodzaje, lokalizacja cieptowni. Bilans energetyczny cieptowni, uporzadkowane
wykresy obciazen cieplnych. Dobér jednostek kotlowych, uktady technologiczne
urzadzen i przewodéw w centralach cieplnych.

Rodzaje kottéw stosowanych w cieplownictwie, uklady zasilania kottéw,
przygotowanie wody kottowej, jakos¢ wody w obiegach cieplowniczych, procesy
technologiczne uzdatniania wody w obiegach cieptowniczych.
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Armatura odwadniajgca w obiegach pary, zasobnik Ruthsa; uktady uzupelniania

w7 wody, zbiorniki kondensatu. Zabezpieczenia systemow cieplowniczych wodnych i
parowych; aparatura kontrolno-pomiarowa w centralach cieplnych.
Charakterystyka ogolna sieci cieptowniczych; kryteria podziatu sieci, sieci cieplne

W8 : . o .
wodne nisko- i wysokoparametrowe; charakterystyka sieci cieptowniczych
parowych nisko- i wysokopreznych.

Przewody, armatura sieci cieplowniczych; izolacja cieplna przewodoéw sieci.
Wymagania dotyczace wykonania sieci cieplnych; lokalizacja urzadzen i elementéow
sieciowych w komorach cieplowniczych.
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
Obliczanie zapotrzebowania energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania, cieplej

W1 wody uzytkowej, wentylacje, klimatyzacje, technologie dla zabudowy o réznym
przeznaczeniu. Wykreslenie uporzadkowanego wykresu obcigzen cieplnych;
obliczanie iloéci paliwa zuzywanego przez cieplownie.

W2 Dobor urzadzeri cieptowni wodnej, dobér odgazowywacza termicznego w kottowni
wodnej wysokotemperaturowej.

Dobor urzadzeri cieptowni parowej; doboér elementéw zabezpieczajacych kotta

W3 parowego i obiegu kotlowego, dobér rozprezacza odmulin i odsolin kotta parowego;
dobér zaworu regulacyjnego w przewodzie pary, dobér odwadniaczy, dobor
zbiornika kondensatu.

Cwi4 Obliczanie sprawnosci energetycznej elektrocieptowni.

CW5 Obliczenia cieplne przewodéw sieci cieptowniczej.

Forma zajec - projekt
Tresci programowe

P1 Ustalenie przeplywoéw sieciowych i instalacyjnych przez wymienniki ciepta.
Wyznaczenie mocy cieplnej wymiennikéw; oméwienie programu do doboru
wymiennikéw ciepla.

Funkcje, zasady doboru zasobnika cieplej wody uzytkowej; schematy ideowe

P2 P . ) ) . B . _
wezléw cieptowniczych; dobér srednic przewodéw w wezle cieplnym; uktady
uzupelniania ubytkéw wody; regulacja hydrauliczna wezla.

P3 Dobér urzadzen zabezpieczajacych przed wzrostem ci$nienia.

P4 Dobér urzadzen zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniami mechanicznymi;
dobér elementéw kontrolno-pomiarowych.

P5 Dob6r elementéw automatycznej regulacji weztéw cieptowniczych.

P6 Dobér pomp obiegowych, cyrkulacyjnych, tadujacych, uzupetniajacych.

Py Sporzadzenie opisu technicznego oraz dokumentacji rysunkowej (schemat ideowy

wezla cieplnego dwufunkcyjnego szeregowo-réwnoleglego z zasobnikiem ciepta,
rzut, wymagane przekroje).
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Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
5 Cwiczenia - rozwiazywanie zadar problemowych na tablicy przez prowadzacego /
studentow.
3 Samodzielne wykonywanie przyktadéw obliczeniowych w domu.
Projekt - samodzielne wykonywanie obliczer: projektowych oraz rysunkéw
4 dokumentacji projektowej w pracowni komputerowej oraz
w domu.
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
o1 Egzamin pisemny 51%
02 Kolokwium 51%
03 Przyjecie i obrona projektu 51%

Literatura podstawowa

Zarski K.: ,Wezly cieplne. Poradnik projektowania”. Wyd. Danfoss HVAC PROJECT,
2014.

Krygier K.: ,Sieci cieplownicze. Materialy pomocnicze do ¢wiczet”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

Literatura uzupelniajaca

1 Gorecki J.: ,Sieci cieplne”. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1994.

Szczechowiak E. i in: ,Energooszczedne wuklady zaopatrzenia budynkéw
w ciepto”. Budowa i eksploatacja. Envirotech Poznari 1994.

Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: ,Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja”. WSIiP,
Warszawa 1995.

4 Katalog Polskich Norm. Polski Komitet Normalizacyjny, Biuro PKN, Warszawa.

5 Karty katalogowe producentéw.
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Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin rta .zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, o7
w tym:
udzial w wyktadach 9
udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 9
udziat w zajeciach projektowych 9
Praca wlasna studenta, w tym: 48
samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczen 10
wykonanie projektu 26
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :;:E?;;Sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_WO01 ++
IS2A_WO06 +++
EK1 IS2A_WO07 + C1 W1-W4 1 01
IS2A_W09 +++
IS2A_W13 ++
IS2A_WO1 ++
EK 2 IS2A_WO06 +++ C2 W5-W7 1 01
IS2A_W07 +
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IS2A_W13 ++
IS2A_W14 ++
IS2A_W15 ++

IS2A_W16 ++

EK 3

IS2A_WO1 ++
IS2A_WO06 +++
IS2A_WO07 +
IS2A_W13 ++
IS2A_W14 ++
IS2A_W15 ++

IS2A_W16 ++

C3

W8-W9

o1

EK 4

IS2A_U03 +
IS2A_U04 +++
IS2A_U06 +++
IS2A_U07 +++
IS2A_U09 +++
IS2A_U12 ++

IS2A_U18 +++

2

CW1-CW4

2,3

02

EK 5

IS2A_U03 +
IS2A_U07 +++
IS2A_U08S +
IS2A_U12 ++

IS2A_U18 +++

C3

CW5

2,3

02

EK 6

IS2A_U03 +

IS2A_U04 +++
IS2A_U06 +++
IS2A_U07 +++

IS2A_U09 +++

C1

P1-P6

O3
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IS2A_U10 +
IS2A_U12 ++
IS2A_U13 +++
IS2A_U19+++

IS2A_U20 ++

EK 7

IS2A_U04 +++
IS2A_UO08 +
IS2A_U19 +++

IS2A_U20 ++

C1

pP7

O3

EK 8

IS2A_KO1 ++
IS2A_KO02 ++
IS2A_KO04 +

IS2A_KO05 ++

IS2A_KO06 ++

C1,C2,C3

CW1-CW5

P1-P7

2,3,4

02, O3

Autor programu:

Dr hab. inz. Alicja Siuta-Olcha, prof. PL

Adres e-mail:

a.siuta-olcha@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Jakoéci Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego, WIS PL
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Centrale i sieci cieptownicze
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Centrale i sieci cieptownicze
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy
Kod przedmiotu: IS-1I-SN-S4B
Rok: II
Semestr: 11
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 27
Wykiad 9
Cwiczenia 9
Laboratorium -
Projekt 9
Liczba punktéw ECTS: 3
Egzamin -wyklad,
Sposéb zaliczenia:
zaliczenie - ¢wiczenia, projekt
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Poznanie zasad projektowania cieptowni wodnych i parowych/ elektrocieptowni
C2 Poznanie zasad projektowania, wykonania i eksploatacji sieci cieplowniczych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

znajomos$¢ podstaw: wymiany ciepta, mechaniki cieczy i gazéw, grafiki
1 inzynierskiej, ogrzewnictwa, wentylacji , klimatyzacji, przeplywu ciepta i masy,
wezloéw cieplnych (W)
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2 umiejetnosc¢ postugiwania si¢ programem AutoCad (U)
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 zna zasady projektowania cieptowni wodnych
EK 2 zna zasady projektowania cieplowni parowych/ elektrocieptowni
EK 3 zna zasady projektowania, wykonania i eksploatacji sieci cieplowniczych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 potrafi samodzielnie dobra¢ poszczegélne elementy centrali cieplnej wodnej/
parowej
EK 5 potrafi samodzielnie zaprojektowac sie¢ cieplownicza preizolowang
EK 6 potrafi samodzielnie opracowa¢ rysunki dokumentacji projektowej
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania
w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej
EK 8 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu powierzonych mu zadar
Tresdci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Wi Rodzaje, lokalizacja cieplowni, elementy systemu cieplowniczego, charakterystyka,
zasady projektowania central cieplnych.
Bilans energetyczny cieplowni, uporzadkowane wykresy obcigzer cieplnych. Doboér
W2 jednostek kotlowych, uklady technologiczne urzadzen i przewodéw w centralach
cieplnych.
Rodzaje kottéw stosowanych w cieplownictwie, uklady zasilania kotlow,
W3 przygotowanie wody kottowej, jakos¢ wody w obiegach cieplowniczych, procesy
technologiczne uzdatniania wody w obiegach cieptowniczych.
Wi Armatura odwadniajgca w obiegach pary, zasobnik Ruthsa; uklady uzupetniania
wody, zbiorniki kondensatu.
W5 Zabezpieczenia systemoéw cieptowniczych wodnych i parowych; aparatura
kontrolno-pomiarowa w centralach cieplnych.
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Wé Elektrocieptownie, turbiny cieptownicze, procesy wytwarzania energii elektrycznej i
cieplnej, schematy, charakterystyka ukladéw skojarzonej produkgcji energii.
Charakterystyka ogolna sieci cieptowniczych; kryteria podziatu sieci, sieci cieplne

W7 wodne nisko- i wysokoparametrowe; charakterystyka sieci cieptowniczych
parowych nisko- i wysokopreznych.

W8 Przewody, armatura sieci cieplowniczych; izolacja cieplna przewodoéw sieci.

WO Wymagania dotyczace wykonania sieci cieplnych; lokalizacja urzadzen
i elementéw sieciowych w komorach cieptowniczych.

Sporzadzanie wykresow rozkladu ci$nienia w sieciach cieptowniczych wodnych;

W10 obliczenia hydrauliczne sieci cieptowniczych wodnych
i parowych; zasady projektowania, wykonania, eksploatacji preizolowanych sieci
cieptowniczych.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia
TreSci programowe
Obliczanie zapotrzebowania energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania, cieplej
wody uzytkowej, wentylacje, klimatyzacje, technologie dla zabudowy o réznym
cwi1 przeznaczeniu. Wykreslenie uporzadkowanego wykresu obcigzen cieplnych;
obliczanie iloéci paliwa zuzywanego przez cieplownie; okreslenie wymaganej
powierzchni sktadu zuzla i popiotu.
W2 Dobér urzadzeri cieptowni wodnej, dobdr odgazowywacza termicznego w kotlowni
wodnej wysokotemperaturowe;j.
Dobor urzadzen cieptowni parowej; dobér elementéw zabezpieczajacych kotla
W3 parowego i obiegu kotlowego, dobdr rozprezacza odmulin i odsolin kotta parowego;
dobor zaworu regulacyjnego w przewodzie pary, dobér odwadniaczy, dobér
zbiornika kondensatu.
Cw4 Obliczanie sprawnosci energetycznej elektrowni/ elektrocieptowni.
CW5 Obliczenia cieplne i wytrzymalosciowe przewodow sieci cieplowniczej.
Forma zajec - projekt
TreSci programowe

P1 Wykonanie bilansu cieplnego dla rozpatrywanego obszaru, rozplanowanie trasy
prowadzenia przewodéw cieptowniczych.

P2 Obliczenia hydrauliczne przewodéw sieciowych.

P3 Obliczenia wytrzymatoéciowe oraz cieplne przewodoéw sieciowych.

P4 Wykonanie wykresu piezometrycznego.
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P5 Sporzadzenie opisu technicznego oraz dokumentacji rysunkowej.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
5 Cwiczenia - rozwiazywanie zadari problemowych na tablicy przez prowadzacego /
studentow.
3 Samodzielne wykonywanie przyktadéw obliczeniowych w domu.
Projekt - samodzielne wykonywanie obliczeri projektowych oraz rysunkéw
4 dokumentacji projektowej w pracowni komputerowej oraz
w domu.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny 51%
02 Kolokwium 51%
03 Przyjecie i obrona projektu 51%

Literatura podstawowa

Krygier K.: ,Sieci cieplownicze. Materialy pomocnicze do ¢wiczet”. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

Szkarowski A., tatowski L.: ,Cieplownictwo”. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006.

Literatura uzupelniajaca

1 Gorecki J.: ,Sieci cieplne”. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1994.

Szczechowiak E. i in: ,Energooszczedne wuklady zaopatrzenia budynkéw

2
w ciepto”. Budowa i eksploatacja. Envirotech Poznari 1994.

3 Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: ,Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja”. WSIiP,
Warszawa 1995.

4 Kamler W.: , Cieptownictwo”. Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1976.

5 Katalog Polskich Norm. Polski Komitet Normalizacyjny, Biuro PKN, Warszawa.
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Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin rta .zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, o7
w tym:
udzial w wyktadach 9
udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 9
udziat w zajeciach projektowych 9
Praca wlasna studenta, w tym: 48
samodzielne studiowanie tematyki wykladow 12
samodzielne studiowanie tematyki ¢wiczen 10
wykonanie projektu 26
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :;:E::iﬁg do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_WO01 ++
IS2A_W06 +++
IS2A_W07 +
EK1 IS2A_W13 ++ C1 W1-W3, W5 1 01
IS2A_W14 ++
IS2A_W15 ++
IS2A_W16 ++
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IS2A_WO01 ++
IS2A_WO06 +++
IS2A_WO07 +
EK 2 IS2A_W13 ++ C1 W2, W4-W6 1 01
IS2A_W14 ++
IS2A_W15 ++

IS2A_W16 ++

IS2A_WO1 ++
IS2A_WO06 +++
IS2A_WO07 +
EK 3 IS2A_W13 ++ c2 W7-W10 1 01
IS2A_W14 ++
IS2A_W15 ++

IS2A_W16 ++

IS2A_U03 +
IS2A_U04 +++
IS2A_U06 +++
EK 4 IS2A_UQ7 +++ C1 CW1-CW4 2,3 02
IS2A_U09 +++
IS2A_U12 ++

IS2A_U18 +++

IS2A_U03 +

IS2A_U04 +++
I52A_U06 +++ )
) CWS5,
EK 5 IS2A_UQ7 +++ 2 23,4 02, 03
P1-P4
IS2A_UO08 +

IS2A_U09 +++

IS2A_U10 +
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IS2A_U12 ++

IS2A_U13 +++
IS2A_U18 +++
IS2A_U19 +++

IS2A_U20 ++

IS2A_U04 +++

IS2A_UO08 +
EK 6 2 P4-P5 4 03
IS2A_U19 +++
IS2A_U20 ++
IS2A_KO1 ++
IS2A_KO2 ++ CW1-CW5, P1-
EK 7 C1, C2 23,4 02, 03
I$2A_ K04 +++ P5
IS2A_KO5 ++
) CW1-CW5, P1-
EK 8 IS2A_K06 ++ C1, C2 ps 23,4 02, 03

Autor programu:

Dr hab. inz. Alicja Siuta-Olcha, prof. PL

Adres e-mail:

a.siuta-olcha@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Jakoéci Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego, WIS PL
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Karta (sylabus) przedmiotu

Inzynieria Srodowiska wewnetrznego

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Inzynieria Srodowiska wewnetrznego
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy

Kod przedmiotu: IS-T1-SN-S5

Rok: I

Semestr: II

Forma studiow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 18
Cwiczenia 9
Laboratorium 18
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia:

Egzamin- wyklad,

zaliczenie- éwiczenia, laboratorium

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 chemicznych i biologicznych, a takze mechanizméw ich przemieszczania sie w

srodowisku wewnetrznym

Uzyskanie wiedzy z zakresu komfortu termicznego oraz zanieczyszczen fizycznych,

Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci wyznaczania wskaznikow oraz pomiaru parametréw

C2
decydujacych o jakosci srodowiska wewnetrznego
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiadanie wiedzy z zakresu matematyki wyzszej, fizyki, chemii i biologii
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Posiadanie wiedzy z zakresu podstawowych proceséw fizycznych, chemicznych i
biologicznych zachodzacych w §srodowisku wewnetrznym

Posiadanie wiedzy i umiejetnoéci pomiaru podstawowych parametréw fizycznych,
chemicznych i biologicznych

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

ma rozszerzona i poglebiona wiedze z zakresu migracji pierwiastkow i zwigzkéw
EK1 chemicznych w $rodowisku, ekologii, biochemii, mechanizméw przemieszczania sie
zanieczyszczenn w srodowisku wewnetrznym

ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, biologii i
EK 2 innych obszaréw wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw przydatna do
formutowania i rozwigzywania zlozonych zadan z zakresu studiowanego kierunku

studiow

EK 3 ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z zagadnieniami z zakresu
inzynierii srodowiska wewnetrznego

W zakresie umiejetnosci:

potrafi adekwatnie do wymagan wysokiej jakosci srodowiska wewnetrznego
EK4 | zaprojektowac i wykonac urzadzenia lub zaproponowac systemy lub procesy
prowadzace do realizacji tych wymagan

EK5 potrafi wykorzystujac metody analityczne i eksperymentalne, a takze techniki
symulacyjne realizowac ré6znego typu zadania w inzynierii srodowiska wewnetrznego

potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
EK 6 komputerowe w zakresie ksztaltowania wiasciwej jakosci érodowiska wewnetrznego,
prawidlowo interpretowac uzyskane wyniki i przeciwdziata¢ zagrozeniom

wystepujacym w srodowisku wewnetrznym

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7 |potrafi krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze, zadania wykonuje terminowo i rzetelnie

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wi Wprowadzenie do tematyki wyktadéow. Czlowiek a srodowisko wewnetrzne. Fizjologia
odczué cztowieka. Wymiana informacji miedzy cialem ludzkim a otoczeniem
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Wilgotnoé¢ powietrza wewnetrznego. Rodzaje wilgotnosci. Przyrzady pomiarowe.

W2
Wplyw na jako$¢ powietrza wewnetrznego (IAQ)

W3 Komfort cieplny. Mikroklimat odczuwany przez czlowieka. Parametry komfortu
cieplnego

Wi Réwnanie komfortu cieplnego. Stan réwnowagi termicznej. Parametry termiczne

otoczenia. Parametry zalezne od fizjologii czlowieka

Wskazniki komfortu i dyskomfortu cieplnego. Wskaznik PMV. Wskazniki normowe.
W5 Wskaznik PPD. Wskazniki dyskomfortu termicznego DISC. Wskazniki doznarn

termicznych TSENS
Wé Dyskomfort cieplny lokalny. Przeciggi. Pionowa réznica temperatur. Ciepte i zimne
podlogi. Asymetria temperatury promieniowania
W7 Zanieczyszczenia Srodowiska wewnetrznego. Zanieczyszczenia fizyczne.
Zanieczyszczenia chemiczne. Zanieczyszczenia biologiczne
Odczuwalna jako$¢ powietrza wewnetrznego. Wplyw parametréw termicznych,
W8 wskazniki PD, ACC. Jednostki zanieczyszczerr zapachowych, moc Zrédla - olf, stezenie
zanieczyszczen - decypol
Aerozole i bioaerozole w érodowisku wewnetrznym. Zrédla i rodzaje zanieczyszczen
W9 aerozolowych. Pomiary - krzywe skfadu, rozkladu i rozdzialu. Wpltyw na zdrowie i

regulacje prawne

Zanieczyszczenia gazowe powietrza wewnetrznego. Emisje VOC i VIC z materiatow
W10 | budowlanych, wykoniczeniowych i wyposazeniowych. Kategorie pomieszczen.
Dopuszczalne stezenia (wg norm).

Pomiary zanieczyszczenn chemicznych powietrza wewnetrznego. Metody aktywne,

Wi1
pasywne. Chromatografia gazowa, spektrometria masowa (GC-MS)

W12 Radon i zanieczyszczenia radioaktywne. Zrédta radioizotopéw. Metody pomiaru. Skutki
zdrowotne

W13 Zapachowa jakos¢ powietrza wewnetrznego. Prawa psychofizyczne - Webera-Fechnera,
Stevensa. Krzywe sktadu zapachowego. Funkcje czestosci odoréow
Zdrowie a jakos¢ srodowiska wewnetrznego. Sposoby wiasciwego ksztalttowania jakosci

W14 srodowiska wewnetrznego. Syndrom chorego Budynku - SBS, wieloczynnikowa
nadwrazliwo$é chemiczna - MCS, zesp6t przewleklego zmeczenia - CFS

WIS Sposoby wlasciwego ksztaltowania jakosci Srodowiska wewnetrznego. Wentylacja,

klimatyzacja. Sterowanie jakoscia powietrza wewnetrznego
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Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 | Mikroklimat srodowiska wewnetrznego - ujecie matematyczne

W2 Parametry komfortu cieplnego. Bilans cieplny organizmu ludzkiego. Réwnanie bilansu
cieplnego

CW3 | Wskaznik komfortu PMV i dyskomfortu PPD

Wi Prawa dla promieniowania termicznego - Prawo Plancka, Kirchhoffa, Wiena, Stefana-
Boltzmana

CW5 | Obliczanie wskaznikéw jakosci powietrza wewnetrznego

CW6 | Elementy termodynamiki - zadania

CW7 | Ruch powietrza. Prawo cigglosci

CW8 | Emisje zanieczyszczen chemicznych - Prawo Ficka

CW9 | Réwnanie zaniku zanieczyszczen

<10 Substancje zapachowe w powietrzu wewnetrznym. Obliczenia ucigzliwosci zapachowej
odorantéow

CW11 | Procesy grawitacyjne - obliczenia

CWI2 Aerozole w  powietrzu  wewnetrznym. Wyznaczanie  krzywych  skiadu
granulometrycznego, krzywych rozkladu wielkosci czastek

CW13 | Halas i drgania - rozwiazywanie zadan

CW14 | Radioaktywnosé w érodowisku wewnetrznym

CW15 | Praktyczne wykorzystanie wskaznikéw jakoéci srodowiska wewnetrznego

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Wzorcowanie miernikéw temperatury powietrza
- miernikéw rozszerzalnosciowych

- miernikéw oporowych

- - miernikéw termoelektrycznych
- miernikéw specjalnych
- pirometrow
L2 Wzorcowanie miernikéw wilgotnosci powietrza
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- higrometrow
- psychrometrow

- miernikéw oporowych

L3

Pomiary parametréw termicznych powietrza wewnetrznego
- pomiary temperatury powietrza
- pomiary temperatury promieniowania

- pomiary predkoéci powietrza

L4

Pomiary wilgotnosci powietrza wewnetrznego
- pomiary wilgotnosci bezwzglednej powietrza

- pomiary wilgotnosci wzglednej powietrza

L5

Wyznaczanie wskaznikéw komfortu cieplnego
- wyznaczanie temperatury operatywnej
- wyznaczanie wskaznikow PMV

- doznan termicznych TSENS

L6

Wyznaczanie wskaznikéw dyskomfortu cieplnego
- wyznaczanie wskaznikéw PPD

- dyskomfortu termicznego DISC

L7

Wyznaczanie wskaznikoéw lokalnego dyskomfortu

- wyznaczanie odsetka osob niezadowolonych PD

L8

Badania ankietowe komfortu cieplnego
- statystyczne opracowanie wynikéw

- poréwnanie wynikéw ankietowych z pomiarowymi warto$ciami

L9

Badania ankietowe odczuwalnej jakos¢ powietrza wewnetrznego
- wyznaczanie wskaznika akceptowalnosci ACC
- wyznaczanie odsetka os6b niezadowolonych PD

- statystyczne opracowanie wynikéw

L10

Pomiary stezenia CO» w $srodowisku wewnetrznym

- wyznaczanie gradientu stezenia CO»
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Pomiary stezenia masowego (koncentracji liczbowej) i
granulometrycznego aerozoli

- metodami aspiracyjnymi

wyznaczanie skfadu

L11
- metodami sedymentacyjnymi
- metodami optycznymi
- metodami specjalnymi
Pomiary stezenia bioaerozoli
- metodami aspiracyjnymi
L12
- metodami sedymentacyjnymi
- metodami specjalnymi
L13 | Pomiary natezenia promieniowania elektromagnetycznego w srodowisku wewnetrznym
L14 | Pomiary promieniowania radioaktywnego w srodowisku wewnetrznym
L15 | Pomiary natezenia halasu w srodowisku wewnetrznym
Metody dydaktyczne
1 Wyklady z prezentacjg multimedialna
5 Cwiczenia w pomiarach parametréw i wyznaczaniu wskaznikéw jakoéci srodowiska
wewnetrznego
3 Sprawozdania z badar jakosci srodowiska wewnetrznego
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin 51%
02 Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczeri 51%
03 Poprawnosé merytoryczna sporzadzonych sprawozdan 519
z wykonanych éwiczen laboratoryjnych °
Literatura podstawowa
1 Fanger P.O. Komfort cieplny. Warszawa, Arkady, 1974.
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Sliwowski Lech. Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach

2
Wroctaw : Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, 1999.
3 Kabza Zdzistaw, Kostyro Krystyna. Metrologia mikroklimatu pomieszczenia i
srodowiskowych wielkosci fizycznych. Opole, Politechnika Opolska, 2003.
1 Joanna Ko$mider, Barbara Mazur-Chrzanowska, Bartosz Wyszyriski. Odory. Warszawa,
Wydaw. Naukowe PWN, 2002.
Teresa Jedrzejewska - Scibak, Jerzy Sowa (Red). Problemy jakosci powietrza
5 wewnetrznego w Polsce. Wydawnictwa Instytutu Ogrzewnictwa i Wentylacji
Politechniki Warszawskiej
P.O. Fanger, Z Popiolek, P. Wargocki. Srodowisko wewnetrzne
6
Wplyw na zdrowie, komfort i wydajnoséé pracy. Gliwice, Politechnika Slaska, 2003.
. Sliwinska Elzbieta. Srodowisko fizyczne czlowieka. Wroclaw, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, 2003.

Literatura uzupelniajaca

1 Lis M.: Mikroklimat wnetrz a samopoczucie, zdrowie i komfort pracy. INSTAL nr 3, 2003

Charkowska A.: Zanieczyszczenia w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

2
INSTAL nr 4, 2003
Kaczorowski W.: Zagadnienia §wiezego i przefiltrowanego powietrza dla pomieszczeni
3 mieszkalnych, biurowych, obiektéw uzytecznosci publicznej i zaktadéw pracy w aspekcie
prawidlowej techniki wentylacji pomieszczen. INSTAL nr 11 2003
1 Borkowska M., Krogulski A., Strusiniski A.: Jakos¢ powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. Informacja INSTAL nr 2, 2000
5 Potednik Bernard: Zanieczyszczenia a jako$¢ powietrza wewnetrznego w wybranych
pomieszczeniach. Lublin, 2013, 183 s.
Indoor Air - an international journal with multidisciplinary content: health effects, thermal
6 Comfort, monitoring and modelling, source characterization, ventilation and other
environmental control techniques.
” Environmental Research - a multidisciplinary journal of environmental sciences, ecology
and public health.
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 45
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http://pub.pollub.pl/pracownicy/308/
http://pub.pollub.pl/publikacje/7437/
http://pub.pollub.pl/publikacje/7437/

Udziat w wyktadach 18

Udzial w ¢wiczeniach 9
Udziat w laboratoriach 18
Praca wlasna studenta, w tym: 80
Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw 20
Przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych i laboratorium 30

Sporzadzenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

30
laboratoryjnych
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
‘asie d
Efekt :;:E:E:ISIQ © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_WO01++

IS2A_W06+++
EK1 ) C1,C2 W1-W15 1 01
IS2A_W11++

IS2A_W15++

EK 2 IS2A_WO01++ C1,C2 W1-W15 1 o1

IS2A_W06+++
EK 3 ISZA_W11++ C1 W12-W15 1 O1

IS2A_W15++

IS1IA_U03++

IS1A_U04+++ ) )
EK 4 2 CW1- CW15 2 02
IS1A_UQ5+++

IS1A_U06+++
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IS1A_UQ7+++

IS1A_UQ9+++
IS1A_Ul6+++

IS1A_U17+++

IS1A_U18+++

IS1A_U03++

IS1A_U04+++
IS1A_U06+++
EK 5 IS1IA_UQ07+++ C2 L1-L15 3 03
IS1A_U09+++
ISIA_Ul17+++

IS1A_U18+++

EK 6 IS2A_U05++ 2 L1-L15 3 03
) W1-W15
ISTA_KO1++ ) ) 01, 02,
EK7 C2 CW1- CW15 1,2,3
IS1A_KO06++ 03
L1-L15
Autor programu: Dr hab. inz. Bernard Potednik
Adres e-mail: b.polednik@pollub.pl
k § .
]edno.st 2 . WIS, Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Uzdatnianie wody do celéw przemystowych

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Uzdatnianie wody do celéw przemystowych
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy

Kod przedmiotu: IS-1I-SN-S6

Rok: I

Semestr: I

Forma studiow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 36
Wykiad 18
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 18
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposéb zaliczenia:

Egzamin- wyklad, zaliczenie- projekt

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Poznanie specyfiki wymagan odnosénie jakosci wody do potrzeb technologicznych w
przemysle

C2 Uzyskanie wiedzy z zakresu metod uzdatniania wod do celéw przemystowych

C3 Poznanie typowych technologii uzdatniania wéd stosowanych w przemysle

c1 Zapoznanie z zasadami projektowania obiektéw technologicznych stacji uzdatniania
wod przemystowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 posiadanie wiedzy z chemii na poziomie kursu realizowanego w trakcie studiéw
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2 posiadanie wiedzy z zakresu technologii wody i Sciekow

posiadanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw w zakresie inzynierii
srodowiska

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

posiada poglebiona wiedze w zakresie teorii fizycznych oraz chemicznych procesow
EK1 stuzacych dostosowaniu jakosci pobieranej wody do potrzeb technologicznych w
przemysle

EK 2 posiada poglebiona wiedze odnosnie domieszek i zanieczyszczerhr wod naturalnych
oraz wymagan stawianych wodzie w zaleznosci od jej przeznaczenia

W zakresie umiejetnosci:

posiada umiejetnosc¢ analizy, opisu i oceny przebiegu proceséw fizycznych i
EK3 chemicznych w urzadzeniach do oczyszczania wody do celéw przemystowych,
potrafi jednoczesnie wykonac analize ekonomiczng proponowanych rozwigzan

umie samodzielnie dobra¢ technologie uzdatniania wody w zaleznosci od jej rodzaju
EK4 i zastosowania przemystowego oraz posiada umiejetnoséc okreélania wptywu
parametréw technologicznych na przebieg proceséw i ustalania ich optymalnych

wartosci

potrafi korzysta¢ z literatury, norm branzowych i przepiséw prawnych w celu
EKE samoksztalcenia sie, przygotowywania sie do zajed
i podnoszenia kompetencji zawodowych, jednoczesnie potrafi w zaawansowanym

stopniu postugiwac sie technikami informacyjno -komunikacyjnymi

potrafi samodzielnie lub w zespole zaprojektowac¢ koncepcje technologiczna stacji
EK6 uzdatniania wody dla wybranej branzy przemystowej i dobra¢ niezbedne
urzadzenia, przestrzegajac zasad BHP

potrafi wykona¢ obliczenia projektowe obiektow stacji demineralizacji wody metoda
EK7 wymiany jonowej, zwracajagc uwage na kompleksowe zagrozenia wystepujace w
srodowisku przyrodniczym

EK8 rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK9 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
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TreSci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe

Wykorzystanie wody w przemysle (woda technologiczna, woda zasilajaca kotly
W1-W2 parowe, woda do chtodzenia, woda na cele bytowe, woda na cele
przeciwpozarowe).

Parametry wod przemystowych. Wymagania odnosénie jakosci wody w wybranych

W3-W4 )

galeziach przemystu.
W5 Schematy blokowe proceséw i urzadzen w technologii uzdatniania wody do celow

przemystowych.
Zastosowanie wymiany jonowej w technologiach uzdatniania wody na cele

W6-W7 przemystowe. Wymieniacze jonowe - rodzaje, budowa, wtasciwosci. Cykl wymiany
jonowej. Kolumnowe procesy wymiany jonowej.

WE-WO Zmiekczanie, dealkalizacja, demineralizacja i odsalanie wody metodami
jonowymiennymi - przeglad instalacji i urzadzen.

WI0-WI1 Przygotowanie wod do zasilania obiegéw chlodniczych - przeglad metod i

urzadzen.

W12-W13 | Procesy i urzadzenia stosowane w uzdatnianiu wéd do celéw kottowych.

Zastosowanie proceséw membranowych w uzdatnianiu wod do celéw

W14-W15
przemystowych.
Forma zajec - projekt
Tresci programowe

P1 Wykorzystanie wody w przemysle. Charakterystyka wymagarn jakosci wody w
wybranych sektorach. Wskazniki zuzycia wody w przemysle.

P2 Procesy jednostkowe i urzadzenia w uzdatnianiu wody do celéw przemystowych.

P3 Schematy blokowe proceséw i urzadzerr w technologii uzdatniania wody do celéw
przemystowych.

P4 Wydanie tematéw ¢wiczen projektowych. Przygotowanie wstepnej koncepcji
technologicznej stacji demineralizacji wody metoda wymiany jonowej.

P5 Zasady projektowania stacji wymiennikéw jonitowych. Obliczenia etapu uzytecznej
pracy zbiornikéw wymiennikéw jonitowych.

P6 Sprawdzenie parametréw hydraulicznych pracy zt6z jonowymiennych. Obliczenia
etapu spulchniania ztoza jonowymiennego.

P7

Obliczenia etapu regeneracji ztoza jonowymiennego. Dobér instalacji do
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przygotowywania roztworow reagentow.

P8 Obliczenia etapu ptukania zloza jonowymiennego. Dobér desorbera termicznego.

P9 Wymiarowanie rurociggdéw technologicznych. Zasady rozruchu technologicznego
przemystowej instalacji wymiany jonowe;j.

P10 Kontrola pracy stacji wymiany jonowej - armatura kontrolna, pomiarowa i
zabezpieczajaca. Kondycjonowanie i ochrona inhibitorowa.

P11-P12 | Zasady projektowania i doboru moduléw membranowych. Przyklad obliczeniowy.

P13 Gospodarka odpadami ze stacji uzdatniania wod przemystowych.

P14-P15 Zasady sporzadzania opisu technicznego i czesci graficznej do projektu stacji
uzdatniania wody dla zakladu przemystowego.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
5 Projekt do wykonania przez studentéw indywidualnie. Pomoce w formie
nomogramoéw, kart katalogowych urzadzen i armatury, wyciggéw z norm.
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Egzamin 51%
02 Przyjecie i obrona projektu 51%

Literatura podstawowa

1 Anielak A.M., Wysokoefektywne metody oczyszczania wody, PWN 2015.

Bodzek M., Bohdziewicz J., Konieczny K., Techniki membranowe w ochronie srodowiska,

2 .
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.
3 Chomicz D., Woda w cieplownictwie i ogrzewnictwie, Arkady, Warszawa 1989.
1 Gomotka B i E. Technologia woéd przemystowych z ¢wiczeniami, Politechnika

Wroctawska, Wroctaw 1994.

5 Koziot J., Stechman A., Przemystowa woda chlodzaca, Politechnika Slaska, Gliwice 2006.

Majcherek H., Zmiekczanie i demineralizacja woéd przemystowych, Wydawnictwo
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Politechniki Poznanskiej, 2005.

Starida J., Woda do kotléw parowych i obiegéw chlodzacych sitowni cieplnych,

7
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999.
Literatura uzupelniajaca
1 Heidrich Z., Urzadzenia do uzdatniania wody. Zasady projektowania i przyktady

obliczerr. Arkady ,Warszawa 1987.

2 Kowal A., Swiderska-Br6z M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa-Wroctaw, 2007.

Margel L., Uzdatnianie wody i oczyszczanie Sciekéw. Urzadzenia, procesy, metody.
Politechnika Biatostocka, Biatystok 2000.

4 Mizielinska K., Olszak J., Parowe Zrédia ciepta. Wydawnictwo WNT, Warszawa 2012.

5 oczyszczania Sciekow. Materialy pomocnicze do ¢wiczenn projektowych, Politechnika

Lubelska, Lubin, 1992.

Montusiewicz A., Anasiewicz-Sompor E., Projektowanie stacji uzdatniania wody i

Rautenbach R., Procesy membranowe. Podstawy projektowania modutow

i instalacji, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996.

7 Wabag Poradnik - Uzdatnianie wody, Oficyna Wyd. Projprzem-EKO Bydgoszcz, 2000.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 36
w tym:
udziat w wykladach 18
udzial w zajeciach projektowych 18
Praca wlasna studenta, w tym: 64
samodzielne studiowanie tematyki wykladow i
projektu, przygotowanie sie do zajec¢ 64
projektowych, samodzielne przygotowanie si¢ do
egzaminu
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4

przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IS2A_WO01 ++
IS2A_WO06 +++
IS2A_ W09 +++

IS2A_W14 +++

C1,C3

W5-W15

o1

EK 2

IS2A_WO06 +++
IS2A_W13 ++
IS2A_W15 +++

IS2A_ W16 +++

C1-C3

W1-W4, W10-
W11

o1

EK 3

IS2A_U03 +++
IS2A_U06 +++

IS2A_U10 +

C3-C4

P1-P3

02

EK 4

IS2A_U09 +++

C2,C4

P4

02

EK 5

IS2A_U02 +++
IS2A_U04 +++
IS2A_UQ7 +++

IS2A_U20 +++

C1, C3-C4

P1-P4

02

EK 6

IS2A_UO08 ++
IS2A_U15 ++

IS2A_U19 +++

C2-C3

P5-P10, P13

02

EK 7

IS2A_U16 +++

IS2A_U18 +++

C1,C3

P1-P3, P11-P15

02

EK 8

IS2A_U20 +++

C1-C4

P1-P15

02

EK9

IS2A_KO1 +++

C1-C4

W15, P15

1,2

01, 02
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Autor programu: dr hab. Henryk Wasag, dr inz. Amelia Staszowska

Adres e-mail: h.wasag@pollub.pl, a.staszowska@pollub.pl

Jednostka

. . Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, WIS, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) przedmiotu
Modelowanie systemoéw oczyszczania Sciekéw
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Modelowanie systeméw oczyszczania $ciekéw
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy
Kod przedmiotu: IS-11-55-T6
Rok: I
Semestr: II
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 27
Wyklad 9
Cwiczenia -
Laboratorium 18
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie- wyklad, laboratorium
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie wiedzy dotyczacej modelowania systeméw oczyszczania Sciekéw
z uwzglednieniem istniejacych modeli
2 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu prowadzenia komputerowych symulacji
pracy systemoéw oczyszczania Sciekow
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 posiadanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu przedmiotu technologia wody i éciekéw,
w szczeg6lnosci proceséw technologicznych stosowanych w oczyszczaniu Sciekow
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9 posiadanie wiedzy z zakresu chemii, w szczegélnosci stechiometrii i kinetyki reakcji
chemicznych
3 posiadanie wiedzy z zakresu mikrobiologii, w szczegdlnosci funkcjonowania
réznych grup metabolicznych mikroorganizmoéow
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
ma pogtebiong wiedze z zakresu naukowych podstaw dotyczacych matematycznego
EK1 modelowania proceséow oczyszczania $ciekow oraz zasad prowadzenia
komputerowych symulacji pracy modelowanych uktadéw
EK 2 rozumie idee modelowania systeméw oczyszczania Sciekéw, jego celowos¢ oraz
mozliwosci
ma poglebiona wiedze z zakresu podstawowych modeli biokinetycznych
EK 3 wykorzystywanych w modelowaniu systeméw oczyszczania Sciekéw wraz z ich
glownymi komponentami oraz uwzglednionymi procesami zachodzacymi w
systemach oczyszczania
W zakresie umiejetnosci:
potrafi wykorzystujac oprogramowanie komputerowe utworzy¢ iskonfigurowaé
FK 4 model biologicznego  systemu  oczyszczania Sciekéw  z uwzglednieniem
charakterystyki jakosciowej doptywajacych Sciekéw oraz wilasnosci hydraulicznych
ukladu
EK 5 potrafi w oparciu o utworzony model przeprowadzi¢ badania symulacyjne w
zakresie wymaganym do osiggniecia zalozonych celow
EK 6 potrafi w oparciu o wyniki symulacji analizowaé¢ procesy zachodzace podczas
biologicznego oczyszczania sciekéw
EK7 potrafi planowac prace w zespole oraz uczenie sie przez cale zycie
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 8 ma Swiadomos$é odpowiedzialnoéci za wlasna prace, koniecznosci postepowania
w spos6b profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
wi Wprowadzenie do tematyki wykladow. Podstawowe pojecia zwigzane
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z modelowaniem i symulacjg pracy systemow oczyszczania $ciekéw.

Matematyczne modelowanie systeméw oczyszczania $ciekéw - poszczegdlne etapy

w2
oraz warunki prowadzenia procesu. Zalety i wady modelowania komputerowego.

W3 Podstawy stechiometrii proceséw biochemicznych. Bilans masy. Rola wskaZnika
ChZT w modelowaniu.

W4 Kinetyka proceséw biochemicznych. Rzedowos¢ reakc;ji.

W5 Kinetyka wzrostu mikroorganizmoéw. Krzywa wzrostu. Réwnanie Monoda. Stata
poéinasycenia. Przyrost biomasy. Rozklad biomasy.

W6 Kinetyka wzrostu mikroorganizméw. Réwnania szybkosci. Czynniki wptywajace na
szybkos¢ wzrostu.

W7 Kinetyka wzrostu mikroorganizméw. Mechanizm inhibicji. Réwnanie Andrewsa.
Uklady wielosubstratowe - model interaktywny i nieinteraktywny.

Ws Modelowanie reaktoréw biochemicznych. Modele idealne - reaktor porcjowy,
reaktor przeplywowy z pelnym wymieszaniem.

W9 Modelowanie reaktoréw biochemicznych. Modele idealne - reaktor o przeplywie

ttokowym. Kaskada reaktoréw z pelnym wymieszaniem.

W10 Charakterystyka pracy reaktoréw rzeczywistych o przeptywie zaburzonym.

Wil Analiza skladu $Sciekéw na potrzeby modelowania. Frakcje ChZT. Hydroliza
zwigzkéw organicznych. Frakcje azotu i fosforu.

W12 Wprowadzenie do modeli osadu czynnego. Nomenklatura. Macierz Petersena.

W13 Modele osadu czynnego. ASM1 - komponenty modelu i procesy jednostkowe.

Modele osadu czynnego. ASM3 - komponenty modelu i procesy jednostkowe.

W14
Model ASM3 z modutem bio-P.
WIS Modele osadu czynnego. ASM2 oraz ASM2d - komponenty modeli i procesy
jednostkowe.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Omoéwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych z uwzglednieniem zasad zaliczenia.
Wprowadzenie do pracy z programem symulacyjnym GPS-X.
Przedstawienie podstaw modelowania komputerowego. Podstawowe zasady
L2 uzytkowania symulatora. Tworzenie ukladu modelowego. Zarzadzanie ukladem
modelowym.
L3 Omoéwienie zasad zwigzanych z prowadzeniem symulacji komputerowe;.

Prezentacja modeli wykorzystywanych w ukladach biologicznego oczyszczania
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sciekéw. Model uktadu z tlenowym rozkltadem zwigzkéw organicznych. Symulacja
w stanie ustalonym.

L4 Model hydrauliczny. Symulacja w warunkach dynamicznych. Zmienne sterujace.
Analiza zmian wartosci podstawowych wskaznikéw zanieczyszczen w ukladzie.

Charakterystyka doptywu &ciekéw na potrzeby modelowania. Zmienne stanu,
L5 pozostale zmienne modelu. Omoéwienie modeli doptywu Sciekéw. Konfiguracja
doptywu w oparciu o przykladowe dane pomiarowe.

Konfiguracja doptywu $ciekéw dla zadanych danych wejsciowych - ¢wiczenie.
L6 Model hydrodynamiczny komory osadu czynnego. Symulacje z wykorzystaniem
réznych typoéw bioreaktoréw.

Modelowanie procesu napowietrzania. Zapotrzebowanie na tlen w procesie
L7 oczyszczania $ciekéw metoda osadu czynnego. Dobér parametréw napowietrzania.

Sterowanie stezeniem tlenu rozpuszczonego w komorze osadu czynnego.

Model ukladu z nitryfikacja - badania symulacyjne i analiza wynikéw. Model
L8 ukladu z denitryfikacja wstepng - analiza przemian zwigzkéw azotu. Prowadzenie
symulacji wielowariantowych z wykorzystaniem scenariuszy.

Archiwizacja wynikéw symulacji. Export danych do programéw zewnetrznych.
L9 Pobieranie danych wejsciowych z pliku. Symulacje z wykorzystaniem danych
w postaci szeregéw czasowych.

Wykorzystanie pobieranych danych wejsciowych do automatyzacji zmian
110 warunkéw pracy komory osadu czynnego. Definiowanie zmiennych uzytkownika.
Analiza wplywu wieku osadu oraz obcigzenia osadu tadunkiem BZTs na

efektywnos¢ pracy uktadu.

111 Modyfikacja oraz rozbudowa modelowanego ukladu oczyszczania Sciekow -
badania symulacyjne.

112 Analiza pracy ukladu oczyszczania Sciekow z uwzglednieniem réznych parametrow
procesowych.

L13 Optymalizacja pracy ukladu oczyszczania Sciekéw - badania symulacyjne.

L14 Badania symulacyjne dla zadanego ukladu - ¢wiczenie.

L15 Badania symulacyjne dla zadanego uktadu, interpretacja wynikéw - ¢wiczenie.

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng.

Prezentacje multimedialne dotyczace obstugi symulatora oraz prowadzenia badan
symulacyjnych.
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Sprawozdanie z badan symulacyjnych przeprowadzonych z wykorzystaniem

3 o .
odpowiedniego oprogramowania (symulatora).
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium 51%
o2 Poprawnos¢ merytoryczna sporzadzonego 519%

sprawozdania z badar symulacyjnych

Literatura podstawowa

1 Liwarska-Bizukoj¢ E., Modelowanie proceséw oczyszczania Sciekéw metoda osadu
czynnego, Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2014.

5 Montusiewicz A., Lagod G., Piotrowicz A., Modelowanie systeméw oczyszczania $ciekéw.
red. L. Pawlowski, Monografie Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN, vol. 74, 2010.

Literatura uzupelniajaca

1 Klimiuk E., Eebkowska M., Biotechnologia w ochronie $rodowiska, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2005.

5 Miksch K., Sikora J. (red.), Biotechnologia Sciekéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010.

3 Henze M., Harremoés P., la Cour Jansen J., Arvin E., Oczyszczanie Sciekéw. Procesy
biologiczne i chemiczne, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2000.

Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, o7
w tym:
udzial w wyktadach 9
udzial w laboratoriach 18
Praca wlasna studenta, w tym: 48
samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 16

Dokumentacja programu studiow INZYNIERIA SRODOWISKA 179



przygotowanie do laboratorium 16
sporzadzenie sprawozdania z badan 16
symulacyjnych
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :;:E:;;Slg do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_WO01 ++
EK1 C1,C2 W1-W15 1 01
IS2A_WO08 +++
EK 2 IS2A_WO08 +++ C1,C2 W1-W15 1 01
EK 3 IS2A_WO01 ++ C1 W12-W15 1 o1
IS2A_U03 +++
IS2A_U04 +++
EK 4 ) C2 L1-L15 2,3 02
IS2A_U05 +++
IS2A_U17 +++
IS2A_U03 +++
IS2A_U04 +++
EK 5 ) C2 L1-L15 2,3 02
IS2A_U05 +++
IS2A_U17 +++
IS2A_U03 +++
IS2A_U04 +++
EK 6 ) C2 L3-L15 2,3 02
IS2A_U05 +++
IS2A_U06 +++
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IS2A_U07 +++

IS2A_U18 +++

IS2A_U19 ++

EK 7
IS2A_U20 ++

EK 8 IS2A_KO05 +++ C2 L1-L15 2,3 02
Autor programu: Dr inz. Adam Piotrowicz
Adres e-mail: a.piotrowicz@pollub.pl

dnostk ) .

Je no:q a . Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, WIS, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Utylizacja osad6éw éciekowych
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: Utylizacja osad6éw $ciekowych
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy

Kod przedmiotu: IS-TI-SN-S8

Rok: II

Semestr: I

Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 27

Wykiad 9

Cwiczenia -
Laboratorium -

Projekt 18

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie - wyklad, projekt
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie z procesami przerébki komunalnych osadéw $ciekowych i metodami
ich odzysku i unieszkodliwiania
Wypracowanie umiejetnosci zaprojektowania ciggu technologicznego przerdbki i

C2 przygotowania do zagospodarowania osadéw powstajacych w mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni sciekéw komunalnych

C3 Uswiadomienie potrzeby prowadzenia racjonalnej gospodarki osadami éciekowymi

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 znajomos¢ matematyki, fizyki, chemii i biologii na poziomie absolwenta szkoty

Sredniej
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2 znajomos¢ podstaw funkcjonowania oczyszczalni $ciekéw komunalnych
3 umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi narzedziami grafiki inzynierskiej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 ma poglebiona wiedze w zakresie proceséw jednostkowych
ma poglebiong wiedze z zakresu urzadzen stosowanych na poszczegélnych etapach
EK 2 przerébki i przygotowania do zagospodarowania osadéw Sciekowych oraz ich
eksploatacji
EK 3 zna sposoby, warunki i podstawy prawne energetycznego wykorzystania oraz
recyklingu organicznego komunalnych osadéw $ciekowych
W zakresie umiejetnosci:
posiada umiejetno$¢ opracowania zgodnego z przyjetymi technikami BAT ciagu
EK 4 technologicznego przerdbki i przetwarzania osadéw Sciekowych powstajacych w
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw, uwzgledniajacego m.in. procesy
zageszczania, stabilizacji, odwadniania, wapnowania, i kompostowania
posiada umiejetno$¢ oszacowania ilosci biogazu, jaka mozna uzyskaé w procesie
EK 5 fermentacji metanowej osadow Sciekowych oraz przedstawienia bilansu
energetycznego procesu
posiada umiejetnos¢ doboru bezpiecznych dla srodowiska metod zagospodarowania
EK 6 osadéw ustabilizowanych, wytworzonego biogazu i innych produktéw ubocznych
przetwarzania osadoéw
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 terminowo i rzetelnie wypelnia zadania inzyniera, szanujac przy tym zasady etyki
zawodowej i wymagajac tego od innych
EK 8 jest gotow do planowania dzialaii w zakresie gospodarki osadami Sciekowymi w
sposob przedsiebiorczy i prosrodowiskowy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
WILW2 Definicje i pojecia z zakresu gospodarki osadami sciekowymi. Podstawy prawne,
strategie i dobre praktyki w zakresie gospodarki osadowej w Polsce.
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Charakterystyka ilosciowa i jakoSciowa osadéw Sciekowych powstajacych w

W3-W4
oczyszczalniach éciekéw komunalnych w Polsce.
Cele i metody usuwania wody z osadéw. Warunki prowadzenia metody oceny

W5-Wé6 efektywnosci i urzadzenia stosowane w procesach zageszczania i odwadniania
osadow. Cel i metody kondycjonowania osadéw.

W7WS Cele i metody stabilizacji osadéw. Warunki prowadzenia, metody i parametry oceny
efektywnosci stabilizacji biologicznej tlenowe;j.

WO-W10 Warunki prowadzenia, przebieg procesu, parametry operacyjne i urzadzenia
stosowane podczas stabilizacji biologicznej beztlenowe;.

WIL12 Cel, przebieg, warunki prowadzenia i technologie kompostowania osadow.

Mozliwos$¢ nawozowego wykorzystania osadow.

Technologie i urzadzenia stosowane do termicznej przerdbki i przygotowania
W13-W14 | osadéw do wykorzystania energetycznego: suszenie, mokre spalanie, piroliza,
zgazowanie, witryfikacja. Mozliwosci zagospodarowania produktéw tych przemian.

W15 Kolokwium zaliczeniowe.

Forma zajec¢ -projekt

TreSci programowe

Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie z efektami ksztalcenia i zasadami oceniania.

P1-P2 . i
Omoéwienie zakresu projektu.
P3-P4 Dobér technologii i przyjecie zalozen projektowych.
P5.P6 Obliczenie ilosci osadéw surowych (wstepnych i nadmiernych) powstajacych w
oczyszczalni mechaniczno-biologiczne;.
Dobér metod i urzadzern do zageszczania osadéw wstepnych i nadmiernych.
P7-P10 Obliczenie iloéci osadéw po zageszczaniu. Wymiarowanie urzadzen do
zageszczania osadéw. Obliczenie iloéci osadow mieszanych.
P11-P12 Dobé6r metod i urzadzen do stabilizacji beztlenowej osadéw. Obliczenie ilosci
produktéw fermentacji (biogazu i osadu przefermentowanego).
P13-P14 Dobér i wymiarowanie komor fermentacji i urzadzern niezbednych do ich
funkcjonowania.
P15-P16 Obliczenie potencjalu energetycznego biogazu. Wykonanie bilansu energetycznego
pracy komory fermentacyjnej.
P17-P18 Dobér urzadzerr do oczyszczania biogazu i jego konwersji do energii. Opracowanie
koncepcji wykorzystania energii wytworzonej z biogazu.
P19-P20 Dobé6r metody i urzadzenia do odwadniania osadéw. Obliczenie iloéci osadéw po

procesie odwadniania. Wymiarowanie urzadzenia do odwadniania osadéw.
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Doboér metody i urzadzen do kompostowania osadéw. Obliczenie zapotrzebowania
P21-22 na materiat strukturotwérczy oraz wapno do higienizacji. Wymiarowanie komory
bioreaktora i pola kompostowego.

Doboér metody suszenia osadéw. Wymiarowanie hali i urzadzen stosowanych w
P23-P24
procesie suszenia. Obliczenie zapotrzebowania na energie i dobér Zrédet energii.

Opracowanie koncepcji zagospodarowania osadéw i produktéw ubocznych jego
P25-P26 przerébki (. odcieki z odwadniania, odcieki z pola kompostowego, skropliny z
suszenia, itp.).

Opracowanie dokumentacji projektowej (opis teoretyczny, czeé¢ obliczeniowa i

P27-P30 )
graficzna).
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng.
2 Projekt (w grupach 2-3 osobowych).
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium 51%
02 Przygotowanie i obrona projektu 51%

Literatura podstawowa

1 Podedworna J., Umiejewska K., Technologia osadéw $ciekowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.
5 Bieni ].B., K. Wystalska, Osady $ciekowe. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2011.
Literatura uzupelniajaca
1 Bieni J. B., Wystalska K., Przeksztalcanie osadéw $ciekowych w procesach termicznych,

Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa 2009.

Bieni ].D., Szymanek A., Bieri B. Alternatywne dla spalania metody termicznej utylizacji
2 komunalnych osadéw sciekowych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa
2011.

3 Bieni ].B, Kacprzak M., Kamizela T., Kowalczyk M., Neczaj E., Pajak T., Wystalska K.,
Komunalne osady sciekowe - zagospodarowanie energetyczne i przyrodnicze Wyd.
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Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2015.

Bieni ].B., Pajagk T., Wystalska K., Unieszkodliwianie komunalnych osadéw $ciekowych,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2011.

Kierunki przerobki i zagospodarowania osadéw éciekowych, red. Heidrich Z., Wyd.
Seidel-Przywecki, Piaseczno 2010.

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, o7
w tym:
udzial w wyktadach 9
udziat w zajeciach projektowych 18
Praca wlasna studenta, w tym: 48
przygotowanie do zaliczenia wyktadu 18
wykonanie projektu 30
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
iasie d
Efekt :;:E:;isw © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_WO01 +++
IS2A_W06 +++
EK1 IS2A_W07 + C1 W5-W14 1 01
IS2A_W09 ++
IS2A_W16 ++
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EK 2

IS2A_WO06 +
IS2A_ W07 +
IS2A_ W09 ++

IS2A_W16 ++

C1

W5-We,
W9-W10,

W13-W14

01

EK 3

IS2A_WO1 +++
IS2A_WO06 +++
IS2A_WO07 +
IS2A_W09 ++
IS2A_W14 ++

IS2A_W15 +++
IS2A_W16 ++

C1

W1-W4, W11-
W14

o1

EK 4

IS2A_U02 ++

IS2A_U03 +++
IS2A_U09 +++
IS2A_U16 +++

IS2A_U18 +++

C2,C3

P1-P30

02

EK 5

IS2A_U02 ++
IS2A_U03 +++
IS2A_U06 +++
IS2A_U09 +++
IS2A_U16 ++
IS2A_U18 +++

IS2A_U19 +++

C2

P11-P12,

P15-P16

02

EK 6

IS2A_U02 ++

IS2A_U03 +++
IS2A_U06 +++
IS2A_U09 +++
IS2A_U16 +++

IS2A_U18 +++

C2,C3

P17-P18,

P25-P26

02
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IS2A_KO05 +++
EK 7 ) C2 W15, P27-P30 1,2 02
IS2A_KO06 +++

EK 8 IS2A_KO04 +++ c3 P3-P4 2 02
Autor programu: Prof. dr hab. Malgorzata Pawlowska
Adres e-mail: m.pawlowska@pollub.pl
dnostk . )
Je no.s 2 . Instytut Inzynierii Odnawialnych Zrédet Energii, WIS, PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
GIS w inzynierii sSrodowiska
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot: GIS w inzynierii Srodowiska
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy
Kod przedmiotu: IS-11-SN-S9
Rok: I

Semestr: II

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18

Wykiad -
Cwiczenia -
Laboratorium 18

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposdb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie si¢ z zasadami tworzenia map cyfrowych w systemach GIS dla
sieciowego wodno-kanalizacyjnego uzbrojenia terenu
C2 Zapoznanie si¢ z mozliwoscig korzystania z zasobéw GIS dostepnych on-line
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ podstawowych zasad systeméw informacji przestrzennych GIS
(Geographical Information System)
2 Znajomoéc¢ podstawowych zasad projektowania sieci wodno-kanalizacyjnych
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Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna zaawansowane programy komputerowe wspomagajace prace inzyniera
srodowiska w systemach GIS
W zakresie umiejetnosci:
potrafi poprawnie oceni¢ przydatnos¢, wybrac i wykorzystywac¢ metody analityczne,
EK 2 symulacyjne i eksperymentalne przy identyfikacji, formulowaniu zloZzonych i
nietypowych zadar inzynierskich w systemach GIS
potrafi wladciwie postugiwac sie technikami informacyjno -komunikacyjnymi, w
EK 3 tym narzedziami komputerowego wspomagania projektowania symulacji oraz
weryfikacji systeméw stosowanych w systemach GIS
EK 4 potrafi planowac¢ i kierowaé praca indywidualng oraz w zespole, a takze
wspoéldziata¢é z innymi osobami w ramach prac zespoléw w zakresie
komputerowego wspomagania projektowania
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci w
zakresie komputerowego wspomagania projektowania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
11 Zapoznanie si¢ z podstawowymi zasadami obstugi dedykowanym programie

komputerowym oraz tworzenia map cyfrowych

L2 Przygotowywanie graficznej kompozycji mapy cyfrowej

L3 Zasady selekcji przestrzennych oraz wg atrybutow
L4 Geoprzetwarzanie - przestrzenna modyfikacja warstw mapy cyfrowej
L5 Tworzenie i organizacja baz danych

L6 Korzystanie z zasobéw GIS dostepnych on-line

L7 Tworzenie cyfrowej mapy sieciowego uzbrojenia terenu na podstawie dokumentacji
drukowanej

L8 Tworzenie cyfrowej mapy sieciowego uzbrojenia terenu na podstawie dokumentacji
drukowanej
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Metody dydaktyczne

1 Prezentacja multimedialna oprogramowania i jego funkcjonalnosci
2 Wykonywanie ¢wiczen komputerowych prezentowanych przez prowadzacego
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Kolokwium z ¢wiczeri 51%
02 Sprawozdanie z wykonanej mapy cyfrowej 51%

Literatura podstawowa

1 M. Kwietniewski , GIS w wodociagach i kanalizacji”, wydanie I, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2019
Literatura uzupelniajaca
1 L. Litwin, G. Myrda ,Systemy Informacji Geograficznej -Zarzadzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS”, Helion, 2005

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 18
w tym:
Udziat w laboratoriach 18
Praca wlasna studenta, w tym: 32
Przygotowanie do laboratorium 32
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 9
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
(2 sie d
Efekt :;:E:zism © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IS2A_WO08 +++ C1 L1-18 1,2 01, 02
EK 2 IS1A_U03 +++ C1,C2 L1-18 1,2 02
EK 3 IS2A_U04 +++ C1,C2 L1-18 1,2 01, 02
EK 4 IS2A_U19 +++ C1 L1-18 1,2 02
EK 5 ISTA_KO1+++ C2 L6 1,2 01
Autor programu: Lukasz Guz
Adres e-mail: l.guz@pollub.pl
k ) .
]edno'st a . Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Seminarium dyplomowe
Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Rodzaj przedmiotu:

Specjalnosciowy

Kod przedmiotu: IS-1I-SN-S10
Rok: I
Semestr: v

Forma studiow:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 18
Wyktad -
Cwiczenia 18
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéow z metodyka pisania prac magisterskich, opisem i dyskusja
wynikow, formulowaniem wnioskéw.
2 Udoskonalenie umiejetnoéci prowadzenia badani literaturowych oraz wiedzy na
temat prawa autorskiego i patentowego.
C3 Udoskonalenie umiejetnosci opisywania probleméw naukowych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Seminarium dyplomowe I
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 zna podstawowe zasady postugiwania sie dostepna literatura i wie w jaki sposéb
korzystac niej z poszanowaniem prawa autorskiego

W zakresie umiejetnosci:

EK 2 potrafi w zaawansowanym stopniu korzysta¢ z literatury z poszanowaniem prawa
autorskiego i ochrong wtasnosci intelektualnej.

EK 3 potrafi wykorzysta¢ dostepna literature, korzystajac z baz naukowych i branzowych
do przygotowania pracy magisterskiej

potrafi wyszukac literature na zadany temat dotyczacy zagadnien zwigzanych z
EK 4 inzynierig srodowiska i zaprezentowac uzyskane informacje wraz z wlasna oceng
prezentowanych tresci

EK 5 potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie si¢

W zakresie kompetengji spotecznych:

jest przygotowany do procesu poglebiania wiedzy technicznej w zakresie inzynierii
EK 6 srodowiska przez cate zycie i jest Swiadomy koniecznosci uaktualniania tej wiedzy
oraz przekazywania jej innym

EK7 jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treéci

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - éwiczenia

TreSci programowe

Omoéwienie standardéw odnoénie przygotowywania pracy magisterskiej,
cwi obowiazujacych na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej
dotyczacych sposobu opisu i dyskusji wynikéw, a takze formutowania wnioskéw

Prezentacje multimedialne problemu inzynierskiego lub naukowego, zwigzanego z

cw2 tematem realizowanej pracy magisterskiej
Metody dydaktyczne
1 Prezentacja multimedialna przez prowadzacego
2 Studia literaturowe
3 Prezentacje multimedialne wykonywane przez studentow
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Metody i kryteria oceny

Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Prezentacje multimedialne 51%

Literatura podstawowa

1 | Baza danych publikacji naukowych ScienceDirect

2 | Baza danych publikacji naukowych MDPI

Wentylacja; Instal

Czasopismo branzowe: Gaz, Woda i Technika Sanitarna; Cieplownictwo, Ogrzewnictwo,

Literatura uzupelniajaca

2019

Weglifiska M., Jak pisa¢ prace magisterska. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo Impuls,

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 18
w tym:
Udziat w wykladach -
Udziat w ¢wiczeniach 18
Praca wlasna studenta, w tym: 32
Badania literaturowe 16
Przygotowanie prezentacji 16
Eaczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IS2A_W11 ++ ] /
EK1 ) C1 CW1, CW2 1,2 01
S2A_W15 ++
EK 2 IS2A_U02 +++ CL, C2 CW1, CW2 1,2 01

IS2A_U02 +++ ) ]
EK 3 C1,C2 CW1, CW2 1,2 01
IS2A_U20 +++

IS2A_U02 +++ ) )
EK 4 ] 2 CW2, CW3 2,3 o1
IS2A_U20 +++

EK 5 IS2A_U20 +++ C2,C3 CW2, CW3 2,3 01
IS2A_KO02 +++
EK 6 ] C2, C3 CW2, CW3 2,3 01
IS2A_KO03 ++
EK 7 IS2A_KO1 +++ C2,C3 CW2, CW3 2,3 01
Autor programu: dr hab. inz. Zbigniew Suchorab
Adres e-mail: Z.Suchorab@pollub.pl
dnostk , ,
Je no.s a . Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) przedmiotu

Praktyka przeddyplomowa

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot:

Praktyka przeddyplomowa

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IS-1I-SN-S11
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 20
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Ocena na podstawie przedtozonej dokumentacji
zgodnej z Regulaminem Praktyk obowigzujacym
na Wydziale Inzynierii Srodowiska

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cel przedmiotu

c1 Rozwijanie umiejetnosci i wiedzy, niezbednych m.in. do realizacji pracy dyplomowe;j.

Poglebianie umiejetnosci

firmy.

Pogtebienie i ksztaltowanie umiejetnoéci zawodowych z wykorzystaniem wiedzy
zdobytej w trakcie wykladéw i ¢wiczent poprzez aktywne uczestnictwo w
dziatalnosci jednostki, w ktdrej realizowana jest praktyka.

zgodnie z zasadami prawnymi i etycznymi poprzez uczestnictwo w dziataniach

pracy grupowej oraz organizowania stanowisk pracy

C2 Wyksztalcenie umiejetnosci przelozenia wiedzy teoretycznej na dzialania praktyczne.
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 rozumie zasady i rézne formy pracy zespolowej oraz indywidualnej ijest
odpowiedzialny za bezpieczenistwo pracy i rzetelnosc jej wykonania.
5 zna zasady poufnosci, przestrzega zasad etyki, prawa wilasnosci intelektualnej
i przemystowej.
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK 1 potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne przy formulowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich.
EK 9 potrafi planowaé¢ i kierowa¢ praca indywidualna oraz w zespole, a takze
wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotéw.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 3 jest terminowy i rzetelny w wykonywaniu zadan.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - zajecia praktyczne
Tresci programowe
w1 Sprawy zwigzane z organizacja praktyki w przedsiebiorstwie - przeszkolenie BHP,
p.poz. itp., zapoznanie sie z obowigzkami.
Cw2 Praca w zakresie zgodnym z zatwierdzonym planem praktyk.
CcwW3 Opracowanie dokumentacji z przebiegu praktyki (zalacznik 1 do Regulaminu
Praktyk obowigzujacego na Wydziale Inzynierii Srodowiska).
Ccwi4 Zaliczenie praktyki.
Metody dydaktyczne
1 Praca indywidualna i zespotowa.
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
o1 Dokumentacja zgodna z Regulaminem Praktyk 100%
obowigzujagcym na Wydziale Inzynierii
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Srodowiska
Literatura podstawowa
1 Instrukcje BHP/p.poz. obowiazujace w miejscu odbywania praktyki.
Literatura uzupelniajaca
1 Literatura adekwatna do profilu miejsca odbywania praktyki.
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 20
w tym:
Spotkanie organizacyjne.
Konsultacje zwigzane z procedurami i
przygotowaniem dokumentacji, zaliczenie. 20
Konsultacje zwigzane z zadaniami powierzonymi
przez firme organizujaca praktyki.
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Realizacja zadanh uwzglednionych w planie 30
praktyk
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 9
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
ia sie d
Efekt ucz:fI:l:tZ;s © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 ISTA_U06 +++ C1, C2 CW1-CW3 1 01
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EK 2 IS1A_U19 ++ C1, C2 CW1-CW3 1 01
EK 3 IS1A_KO06 +++ C1, C2 CW1-CW3 1 01
Autor programu: dr inz. Stawomira Dumata
Adres e-mail: s.dumala@pollub.pl
dnostk )
Je nors a . Katedra Jakosci Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego, WIS PL
organizacyjna:
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Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Praca dyplomowa

Inzynieria Srodowiska

Studia II stopnia niestacjonarne

Przedmiot:

Praca dyplomowa

Rodzaj przedmiotu:

Obieralny

Kod przedmiotu: IS-1I-SN-S12
Rok: II
Semestr: 1AY

Forma studiéw:

Studia niestacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze:

500

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS:

20

Sposéb zaliczenia:

opinia i recenzja, ztozenie zgodnie z zasadami

dyplomowania

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski, angielski

Cele przedmiotu

c1 Doskonalenie przez studenta umiejetnoéci planowania pracy oraz mozliwosci
réznego zapisu i oceny stanu wiedzy

2 Zapoznanie studentow ze standardami prawa wlasnosci intelektualnej przy
realizacji pracy dyplomowej

C3 Samodzielnie lub w grupie wykonanie zadania sformulowanego w pracy
dyplomowej

Dokumentacja programu studiow INZYNIERIA SRODOWISKA 201



Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 poglebiona i poszerzona wiedza z zakresu moduléw realizowanych w trakcie
procesu dydaktycznego.
poglebione umiejetnosci analizowania danych literaturowych i eksperymentalnych,
2 syntezowania uzyskanej na tej bazie wiedzy oraz zastosowania jej do
rozwigzywania probleméw zawartych w realizowanej pracy dyplomowej.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 ma poszerzong i poglebiona wiedze niezbedna do formutowania i sporzadzania prac
W zakresie umiejetnosci:
w zaawansowanym stopniu potrafi znajdowaé i w sposdb wyczerpujacy
EK 2 wykorzystywac¢ rézne zrédla w celu pozyskania  niezbednych informagji,
materialéow Zrédlowych, dokona¢ ich analizy i oceny oraz wybraé najwtasciwsze
dla rozwigzania problematyki zawartej w pracy dyplomowej
EK 3 potrafi dobra¢ metody i érodki analityczne, symulacyjne i eksperymentalne aby
rozwigzaé¢ w spos6b optymalny problem badawczy
rozumie i czuje potrzebe cigglego samoksztalcenia sie - potrafi sam zdobywac
EK 4 niezbedne elementy wiedzy w celu ciaglego podwyzszania kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 przestrzega zasad etyki i uczciwosci intelektualnej
Tresdci programowe przedmiotu
Tresci programowe
Wspélpraca i konsultacje naukowe z promotorem m.in. w ramach badawczych prac
P1 laboratoryjnych i w ramach najnowszych zaawansowanych programéw
komputerowych, w tym symulacyjnych, ktérych obstuga nie zostala przewidziana w
programie studiéw
P Samodzielna praca dyplomanta z wykorzystaniem literatury i wskazéwek
promotora
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Metody dydaktyczne

1 Narzedzia komputerowe wraz z niezbednym oprogramowaniem i dostepem do
Internetu oraz biblioteki
5 Wykonanie pracy (wersja pisemna i elektroniczna) oraz jej prezentacji
multimedialnej.
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

metody oceny

o1 Przyjecie i dopuszczenie pracy dyplomowej do 100%

obrony

Literatura podstawowa

1 Urban S., Ladonski W., Jak napisa¢ dobra prace magisterska. Wyd. piate, uzupetnione.
Wyd. Akademii Ekonomicznej im. O. Langego we Wroctawiu, Wroctaw 2003.
5 Taranenko W., Swi¢ A. Zubrzycki J.,, Opielak M., Metodyka opracowania prac
inzynierskich i magisterskich, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2007.
Literatura uzupelniajaca
1 Literatura tematycznie zwigzana z tematem prac dyplomowej

Obciazenie praca studenta

L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 120
w tym:
Konsultacje z promotorem 120
Praca wlasna studenta, w tym: 380

Studia literaturowe, badania eksperymentalne
lub/i projektowe, przygotowanie pracy 380
dyplomowej oraz prezentacji multimedialnej

Laczny czas pracy studenta 500

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla

. 20
przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IS2A_WO01 +++
IS2A_WO03 +++
IS2A_WO06 +++
IS2A_WO7 +++
IS2A_WO08 +++
IS2A_W11 +++
IS2A_W14 +++
IS2A_W15 +++

IS2A_W16 +++

C1,C2,C3

P1-P2

1,2

o1

EK 2

IS2A_U02 +++
IS2A_U04 +++
IS2A_U05 +++
IS2A_UQ7 +++
IS2A_U15 +++

IS2A_U17 +++

C1,C2,C3

P1-P2

1,2

01

EK 3

IS2A_U03 +++
IS2A_U05 +++

IS2A_U19 +++

C1,C2,C3

P1-P2

1,2

o1

EK 4

IS2A_U20 +++

C1, C2,C3

P1-P2

1,2

01

EK 5

IS2A_KO5+++

C1, C2,C3

P1-P2

1,2

01

Dokumentacja programu studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA 204




Autor programu:

Dr inz. Aneta Czechowska-Kosacka

Adres e-mail:

a.czechowska-kosacka@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, WIS PL
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