Zagadnienia na Egzamin dyplomowy magisterski, wszystkie specjalnosci

Hydraulika stosowana

el A

Wypltyw cieczy przez otwory i przystawki, zjawisko kontrakcji strumienia.

Dynamiczne oddzialywanie strumienia swobodnego na przeszkody ruchome i nieruchome.

Sita reakcji w ruchu ci$nieniowym.

Kawitacja, przyczyny i przebieg zjawiska, zagrozenia, sposoby przeciwdzialania, nadwyzka
antykawitacyjna.

Opadanie swobodne i sedymentacja — opis matematyczny, zastosowanie w inzynierii
srodowiska.

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo

1.
2.
3.
4.

Niezawodno$¢ systemoOw na etapie projektowania i eksploatacji.
Podstawowe struktury niezawodnosciowe.

Metody podnoszenia niezawodnosci systemow.

Metody oceny ryzyka w systemach inzynierskich.

Technologia i organizacja robot

akrowbdPE

Organizacja placu budowy, BHP 1 ochrona srodowiska na placu budowy.
Rodzaje 1 metody realizacji robot ziemnych.

Systemy realizacji inwestycji.

System nadzoru budowlanego.

Harmonogramy realizacji robot.

Kosztorysowanie

gk wbdE

Rodzaje kosztorysow, ich forma i uktad.
Podstawy sporzadzania kosztorysu.
Koszty bezposrednie i posrednie.
Metody kalkulacji kosztorysowej.
Zasady realizacji zamowien publicznych.

Alternatywne zrodla energii

1.
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Wykorzystanie konwersji fototermicznej energii promieniowania stonecznego do podgrzewu
cieplej wody uzytkowe;.

Systemy pasywnego ogrzewania slonecznego.

Wykorzystanie alternatywnych zrodet do wytwarzania energii elektrycznej.

Wykorzystanie zrodel energii odnawialnej w wentylacji 1 klimatyzacji.

Technologie wspotspalania biomasy i paliw konwencjonalnych w elektrocieptowniach.

Chemia srodowiska

1.

g~ own

Zjawisko efektu cieplarnianego - przyczyny, przebieg, skutki dla srodowiska w kontek$cie
efektu globalnego ocieplenia.

Zjawiska smogu fotochemicznego i kwasnego.

Trwale zanieczyszczenia organiczne - charakterystyka, przyktady i zrodta.

Zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym oraz w powietrzu wewngtrznym.

Metale cigzkie potencjalnie niebezpieczne dla srodowiska i dla cztowieka.

Przeptyw ciepla i masy

1.
2.

Przewodzenie ciepta w stanie ustalonym 1 w stanie nieustalonym.

Podstawowe liczby podobienstwa charakteryzujace wymian¢ ciepta na drodze konwekcji
swobodnej | wymuszonej oraz wystgpujace w opisie transportu masy.

Radiacyjna wymiana ciepfa.

Dyfuzja masy.



Zagadnienia na egzamin magisterski z zakresu przedmiotow kierunkowych
realizowanych na specjalnosci

Technologia wody, Sciekow i odpadow:

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.

Metody usuwania mikrozanieczyszczen z wody.

Metody zaawansowanego utleniania w oczyszczaniu $ciekoOw przemystowych.
Metody usuwania i odzysku metali ciezkich ze Sciekow przemystowych.
Zastosowanie metod membranowych w uzdatnianiu wody 1 oczyszczaniu $ciekoOw.
Metody odgazowania wody do celow kottowych.

Zastosowanie metod jonowymiennych w uzdatnianiu wod i1 oczyszczaniu $ciekOw.
Metody usuwania twardos$ci z wod.

Metody postgpowania z odpadami niebezpiecznymi.

Termiczne metody przeksztatcania odpadow.

. Biologiczne metody przeksztatcania odpadow.

. Odwadnianie osadow $ciekowych.

. Warunki rolniczego i przyrodniczego wykorzystania osadéw $ciekowych.

. Charakterystyka macierzy Petersen.

. Modele matematyczne stosowane w oczyszczaniu $ciekow.

. Podstawowe typy reaktorow wykorzystywanych w modelowaniu systemow

oczyszczania Sciekow.

Zalety i wady modelowania systemow oczyszczania $ciekOw.

Podstawowe etapy prowadzenia komputerowej symulacji pracy systemu oczyszczania
Sciekow.

Systemy przydomowych oczyszczalni $ciekow.

Wymaogi prawne i techniczne stosowania przydomowych oczyszczalni §ciekow.
Gospodarka osadowa w przydomowych oczyszczalniach $ciekow.

Usuwanie azotu i fosforu z wod osadowych.

Metody oczyszczania wody basenoweyj.

Systemy rynien przelewowych w obiektach basenowych.

Zastosowanie nanomateriatow w uzdatnianiu wod 1 oczyszczaniu $ciekow.
Metody usuwania trwatych zanieczyszczen organicznych z wod 1 $ciekow.
Metody usuwania farmaceutykow z wod i §ciekow.

Rozwigzania technologiczne fermentacji metanowe;.

Systemy technologiczne kompostowania odpadow.

Metody oczyszczania i wykorzystania biogazu.

Wykorzystanie pofermentu i kompostu - wymagania, zastosowanie.



Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja:
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15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.

Wezty cieplownicze: funkcje, klasyfikacja, charakterystyka.

Zasady doboru podstawowych urzadzen cieptowniczych.

Urzadzenia zabezpieczajace w wezle cieptowniczym.

Uktady automatycznej regulacji i sterowania pracg we¢zta cieptowniczego.
Charakterystyka systemow grzewczych: wodnych, powietrznych, parowych, zasilanych
energia elektryczna.

Charakterystyka ogrzewan przez promieniowanie (ogrzewania ptaszczyznowe,
promienniki podczerwieni).

Pompy ciepta w systemach ogrzewania.

Wysoko sprawne 1 niskoemisyjne zrodta ciepta.

Wymagania stawiane budynkom pasywnym.

. Bilans energetyczny cieplowni.

. Podstawowe procesy technologiczne uzdatniania wody w obiegach cieptowniczych.

. Odgazowanie wody w uktadach cieptowniczych.

. Osprzet kotléw wodnych 1 kotléw parowych.

. Urzadzenia 1 osprzet instalacji parowych oraz instalacji skroplinowych w uktadach

technologicznych cieptowni.

Sprawno$¢ energetyczna cieptowni/ elektrocieptowni.

Klasyfikacja i charakterystyka sieci cieptowniczych.

Zasady projektowania, montazu i eksploatacji preizolowanych sieci cieptowniczych.
Komfort 1 dyskomfort termiczny odczuwany przez cztowieka.

Czynniki ksztattujace jako$¢ powietrza wewngtrznego.

Techniki oczyszczania powietrza wewngtrznego (filtracja, fotokataliza, jonizacja, metody
dezynfekcji).

Charakterystyka czynnikéw chlodniczych.

Charakterystyka uktadow klimatyzacyjnych: powietrzne, wodne, freonowe.
Efektywnos¢ systemu oddymiania klatek schodowych.

Rodzaje oddymiania klatek schodowych (podziat, charakterystyka, funkcje, elementy).
Wentylacja p.poz. w budynkach wielokondygnacyjnych — idea dziatania i zastosowanie
systemOw p.poz. w budynkach wysokich i wysoko$ciowych.

Metody nadcisnieniowego zapobiegania przed zadymieniem przedsionkoéw p.poz.
Zastosowanie symulacji komputerowych CFD w wentylacji p.poz.

Wytyczne  projektowe  wentylacji  strumieniowe] oddymiajacej, wentylacji
strumieniowe] bytowej oraz instalacji oddymiajacej kanatowe;.

Charakterystyka uktadow chiodniczych z posrednim i bezposrednim odparowaniem
czynnika.

Poréwnanie systemow klimatyzacyjnych typu split oraz VRF.

Zasady rownowazenia hydraulicznego instalacji wody lodowe;.

Zasady sporzadzania audytu energetycznego budynku.

Zakres ulepszen 1 przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych.

Koszty stale 1 zmienne wytwarzania ciepla/energii.



Zaopatrzenie w wode¢ i usuwanie Sciekow:
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.
23.
24,

25.
26.
217.
28.
29.

30.

Zrodta danych do projektowania wodociggéw i kanalizacji.

Wyznaczanie zapotrzebowania wody i ilosci Sciekow — metody i problemy.

Rodzaje systemow wodociggowych i kanalizacyjnych oraz zasady ich wyboru.

Ujecia wody — rodzaje, rozwigzania techniczne, zasady wyboru.

Wymagania stawiane wodzie do picia i $cieckom odprowadzanym do odbiornika.
Warunki normalne, pozarowe i specjalne pracy wodociaggow.

Metody obliczeniowe systemoéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wymagania warunkoéw hydraulicznych pracy sieci wodociggowych 1 kanalizacyjnych.
Wtdrne zanieczyszczenia wody w sieciach wodociggowych.

. Problem wdd przypadkowych i infiltracyjnych w kanalizacji.
. Tradycyjne 1 bezwykopowe metody realizacji i modernizacji sieci wodociggowych

I kanalizacyjnych.

Zasady eksploatacji systemoéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Aktywne i bierne metody ograniczania wyciekow.

Monitoring systemow wodociggowych i kanalizacyjnych.

Pompownie wodociggowe 1 kanalizacyjne.

Systemy lokalnego zagospodarowania wod opadowych.

Zbiorniki w systemach wodociggowych 1 kanalizacyjnych — rodzaje, funkcje,
rozwigzania techniczne, zasady wymiarowania.

Zastosowanie modeli symulacyjnych w projektowaniu i eksploatacji systemow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych, rodzaje modeli, ich weryfikacja, walidacja
i kalibracja.

Sterowanie pracg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Ekonomika pracy systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Metody wyznaczania zapotrzebowania na wode¢ i ilosci $ciekdw w instalacjach
wewngetrznych.

Ochrona przeciw-pozarowa w instalacjach wewnetrznych.

Hatas w instalacjach.

Wiasciwosci mechaniczne i cieplne materiatow polimerowych stosowanych w sieciach
i instalacjach wod.-kan.

Problem wtdérnego zanieczyszczenia wody w instalacjach wodociggowych.

Zasady gospodarki wodomierzowej w instalacjach i sieciach wodociggowych.

Metody komputerowego wspomagania projektowania instalacji wewnetrznych.
Materialy metalowe 1 polimerowe w instalacjach 1 sieciach wodociggowych
i kanalizacyjnych — charakterystyka, zastosowanie, potaczenia, wymagania.

Wplyw zmian klimatycznych na funkcjonowanie systemow wodociggowych
i kanalizacyjnych.

Przydomowe oczyszczalnie §ciekow — rodzaje, warunki stosowania, zasady doboru.



Inzynieria odnawialnych zrodel energii:
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20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Budowa turbiny i gondoli turbiny wiatrowej.

Czynniki i sposoby regulacji pracy elektrowni wiatrowej.
Parametry istotne przy projektowaniu farm wiatrowych.
Czynniki charakteryzujace turbiny wiatrowe.

Definicja 1 podziat biomasy ze wzgledu na stan skupienia.
Parametry charakteryzujace biomase.

Uprawy na cele energetyczne i inne zroédta biomasy.
Sktad i warto$¢ opatowa biogazu.

Wplyw wilgotnos$ci na warto$¢ energetyczng biomasy.

. Konwersja energii termicznej i promienistej promieniowania stonecznego.

. Podzial hydroelektrowni ze wzgledu na zainstalowang moc.

. Rodzaje turbin wodnych i ich podziat w zalezno$ci od spadku wody.

. Budowa, zasada dziatania oraz podziat ogniw paliwowych.

. Budowa i zasada dziatania pompy ciepta.

. Rodzaje elektrowni jadrowych.

. Sposoby wykorzystania ciepta geotermalnego.

. Podstawowe definicje w procesie budowlanym oraz jego uczestnicy.

. Podstawowe dokumenty regulujace rozpoczecie i kontynuacje procesu budowlanego.

. Podstawowe zagadnienia z prawa energetycznego. Swiadectwo efektywnosci

energetycznej.

Organy administracji budowlanej i nadzoru budowlanego.

Zasady termodynamiki i funkcje stanu.

Turbiny wykorzystywane w energetyce rozproszonej.

Procesy i zjawiska termodynamiczne.

Parametry charakteryzujace ogniwo stoneczne.

Efekt fotowoltaiczny.

Sprawnos$¢ ogniw PV.

Charakterystyczne cechy budowy systemoéw fotowoltaicznych on-grid i off-grid.
Wplyw pola elektromagnetycznego na organizmy zywe.

Fizyczne podstawy budowy materii. Budowa atomu. Wigzania chemiczne.
Transmisja danych w urzadzeniach cyfrowych i sieciach inteligentnych.
Pojecie mocy i energii w elektroenergetyce.

Urzadzenia sieci LAN w sieciach inteligentnych.

Innowacyjne rozwigzania w fotowoltaice.



